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ಬರ್ಬಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ 


ಈ ಶತಮಾನದ ಶ್ರೇಷ್ಠ ದಾರ್ಶನಿಕರು ಹಾಗೂ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಸ್ರ್ರಜ್ಞರಲ್ಲೊಬ್ಬ ರ 
ಬರ್ಬ್ರಾಂಡ್‌ ರಸೆ್‌ರಸಿರ ನಿಧನದ ವಾರ್ತೆ ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ Kk 
ದುಃ ಖಕ್ಳೀಡುಮಾಡಿತು. ಹಲವರಂತೂ ತಮ್ಮ ವೈಯುಕ್ತಿ ಕ ಜೀವನದ ಅ 
ಭಾಗವೊಂದನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಷ್ಟು ಸಂಕಟಿಪಟ್ಟ ರು. ಸುಮಾರು ಒಂದು 
ಶತಮಾನ ಆಯುಸ್ಸಿನ ಈ ಬ ತ ವ್ಯಕ್ತಿ ತ ಬಾಳ್ವೆ ಅನೇಕರ ಮೇಲೆ 
ವ್ಯಾಸಕವಾದ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರಿ ಅವರ ಮನೋದೃಷ್ಠಿ ಸ್ಟಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಿತ್ತು ; 
ಹಾಗೆಯೇ ಬುದ್ಧಿ ವ ಜೀವಿಗಳನೇಕರಿಗೆ ಸ್ಫೂರ್ತಿ ಚ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ನೀಡಿ 
ಅವರ ಬೌದ್ಧಿಕ “ಬೆಳ 'ವಣಿಗೆಗೆ ನೆರವಾಗಿತ್ತು. ರಸೆಲ್‌ರವರ ಬೌದ್ಧಿಕ ಜೀವನ 
ಮತ್ತು ಸಾಧನೆಗಳು ಅತ್ಯುನ್ನತ ಮಟ್ಟದವು. ಅವು ಈ ಶತಮಾನದ ಬೌದ್ದಿಕ 
ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಅನೇಕ ಮುಖಗಳನ್ನು ಮೂರ್ತಿಃಕರಿಸಿದ್ದುವೆನ್ನ ಬಹುದು, 
ರಸಲ್‌ ಜನಿಸಿದ್ದು:1872 ಮೇ 18ರಂದು. ತಂದೆ ಬಹಳ ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ 
ಶ್ರೀಮಂತ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ್ದ ರಸೆಲ್‌ ವಂಶಸ್ಥರಾಗಿದ್ದರು. ತಾತ್ಯ ಲಾರ್ಡ್‌ ಜಾನ್‌ 
ರಸೆಲ್‌, ವಿಕ್ಟೊ €ರಿಯಾ ಮಹಾರಾಜ್ಞಿಯ ಆಳ್ವಿಕೆ ಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸಲ ಮುಖ್ಯಮಂತ್ರಿ 
ಯಾಗಿದ್ದರು. ರಸಲ್‌ಗೆ 4 ವರ್ಷ ತುಂಬುವ ವೇಳೆಗೆ ತಂದೈೆ ತಾಯಿ ಇಬ್ಬರೂ 
ತೀರಿಹೋದುದರಿಂದ ಅವರು ತಾತನ ಮನೆಯನ್ನು ಸೇರಬೇಕಾಯಿತು. ಇಲ್ಲಿ 
ಅಜ್ಜಿಯ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ಮತ್ತು ಅವರ ಅಣ್ಣ ಫ್ರಾಂಕ್‌ರವರ 
ಮುಂದಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಗಿತು. ಇವರನ್ನು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲು ನೇಮಿಸಲಾಗಿದ್ದ 
: ಜರ್ಮನ್‌ ಗೌರೈಸ್ಸಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮಕ್ಕಳು ಜರ್ಮನ್‌ ನಾಷೆಯನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಕಲಿತರು. ಆಗಿನ ಕಾಲದ ಶ್ರೀಮಂತ ಮನೆತನಗಳ ಪದ್ಧ ತಿಯಂತೆ. ಮಕ್ಳ ಧಗೆ 
ಮನೆಯಲ್ಲೇ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದ. ಏರ್ಪಾಡು ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ 
ನೇಮಿಸಲಾದ ಉಪಾಧ್ಯಾಯರು ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಭಾಷ್ಯ ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ಇತರ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಹೇಳಿಕೊಡುತ್ತಿ ದ್ದರು. ರಸೆಲ್‌ಗೆ 18 ವರ್ಷ ಸು ವರಕೆಳೊ 
ನಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಮುಂದುವರಿದು ಅವರು ಗ್ರೀಕ್‌ ಮತ್ತು 





೨ ವಿಜ್ಞಾನ ತೆರ್ಣಾಟಿಕ 


ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಇಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿಣತಿಯನ್ನು ಸಡೆದರು. ಸಂತ ಪ್ರಯತ್ನ 
ದಿಂದ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪರಿಚಯವನ್ನೂ ಪಡೆದುಕೊಂಡರು. 

ಮನೆಯ ವಾತಾವರಣ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಆಸ್ಮಿಕತೆಯಿಂದ 
ಕೂಡಿತ್ತು. ಈ ಬಗ್ಗೆ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಅಜ್ಜಿ ಬಹಳ ಕಟ್ಟುನಿಟ್ಟಾಗಿದ್ದರು. ಅವರ 
ಇಚ್ಛಾನುಸಾರ ಪ್ರತಿ ಭಾನುವಾರವೂ ತಪ್ಪದೇ ಮಕ್ಕಳು ಚರ್ಚಿಗೆ ಹೋಗು 
ತ್ರಿದ್ದರು. ಹೀಗಿದ್ದರೂ, ಚಿಕ್ಕ ವಯಸ್ಸಿನಿಂದಲೇ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
ಆಸ್ತಿಕತೆ ಮತ್ತು ಮತಾಚರಣೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಸಂದೇಹಗಳು 
ಮೂಡುತ್ತಿದ್ದವು. ತಾತ ಜಾನ್‌ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಸ್ತಂತ ಪುಸ್ತ ಕಭಂಡಾರದಲ್ಲಿದ್ದ 
. ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಓದಿ ರಸಲ್‌ ಅನೇಕ ಮೂಲಭೂತ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವ್ಯಾಪಕ 
ಮಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನು ಪಡೆದರು. ಜಾನ್‌ ಸ್ಫೂಅರ್ಟ್‌ ಮಿಲ್‌ರವರ ಆತ್ಮಕಥೆ 
ಯನ್ನು ಓದಿದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಮಿಲ್‌ರವರ ಸ್ವತಂತ್ರ ವೈಚಾರಿಕ ಮನೋಭಾವ 
ಇವರನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲೇ ಪ್ರಜೋದಿಸಿತು. ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಾ 
ಧ್ಯಾಯರ ಪ್ರಭಾವವೂ ಇದಕ್ಕೆ ಪೋಷಕವಾಗಿತ್ತು. ಮನುಷ್ಯನ ಇಚ್ಛೆ ಅಥವಾ 
ಸಂಕಲ್ಪ ಸ್ವತಂತ್ರವೇ ಇಲ್ಲವೆ, ಆತ್ಮ ಅಮರವೇ, ದೈವಭಾವ ಮತ್ತು ಆಸ್ತಿಕತೆ 
ಅನಿವಾರ್ಯವೇ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಂದೇಹಗಳು ಮೂಡಿ, ಅವರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ನಿಧವಾದ ಸಂದೇಹವಾದೀ ಮನೋಭಾವ ಅಂಕುರಿಸಿತು. 

ಅಜ್ಜಿಯ ಆಶಯದಂತೆ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಮುಂದಿನ ವ್ಯಾಸಂಗವನ್ನು 
ಕೇಂಬ್ರಿಡ್ಡಿನ ಬ್ರನಿಟ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿಸಲು ನಿಶ್ಚಯಿಸಿದರು. ಕಾಲೇಜಿನ 
ಪ್ರವೇಶಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಉಚ್ಚಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ತೇರ್ಗಡೆ ಹೊಂದಿ 1890ರಲ್ಲಿ ಕಾಲೇಜನ್ನು 
ಸೇರಿದರು. ಆಗ ಅವರಿಗೆ 18 ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಾಗಿತ್ತು. ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಮೂರು 
ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಗಣಿತಶಾಸ್ರ್ರವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನಮಾಡಿ ಟ್ರೈಪಾಸ್‌ ಡಿಗ್ರಿಯನ್ನು 
ಪಡೆದರು; ಮರುವರ್ಷ ನೀತಿಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನಮಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿಯೂ 
ಡಿಗ್ರಿ. ಪಡೆದರು. ಕಳೆಂಬ್ರಿಡ್ಡಿನ ಸ್ವತಂತ್ರ ವೈಚಾರಿಕ ವಾತಾವರಣ, ವಾದನಿವಾದ 
ಗಳನ್ನು ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಇತ್ಯರ್ಥಮಾಡುವ ಮನೋಭಾವ, ಇವು ರಸೆಲ್‌ರವರ 
ಅನಿರ್ಬಂಧಿತ ಬೌದ್ಧಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಹಾಯಕಾರಿಯಾದವು. 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ವೈಟ್‌ಹೆಡ್‌, ಾರ್ಶನಿಕ ಮ್ಯಾಕ್ಟಗರ್ಟ್‌, ಭಾಷಾಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 
ಲೂಯಿ ಡಿಕನ್‌ಸನ್‌ ಮುಂತಾದ ಹಲವಾರು ಮೇಧಾವಿಗಳ ಬೌದ್ದಿಕ ಸಂಪರ್ಕ 
ದಿಂದ ರಸೆಲ್‌ ಪ್ರಭಾವಿತರಾದರು. ಅಲ್ಲದೆ, ಮುಂದೆ ದರ್ಶನಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ 
ಇವರಿಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕರಾಗಿದ್ದ ಜಿ. ಯಿ. ಮೂರ್‌ರವರ ಸ್ಟೇಹವೂ ದೊರಕಿತು. 
ಬ್ರನಿಟಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದಾಗ ರಸೆಲ್‌ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಆಸಕ್ತರಾಗಿದ್ದರೂ ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನೂ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಮುಂದರಿಸಿದ್ದರು, 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅವರ ಬೌದ್ಧಿಕ ಆಸಕ್ತಿ ಕ್ರಮೇಣ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಳೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ನೀಮಾಂಸೆಯ ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗಿತು. 


ಬರ್ಟ್ರ್ರಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ಪ 


ನಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಮುಗಿದನಂತರ, ಅಂದರೆ, 1894ರಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ಪ್ಯಾರಿಸ್ಸಿಗೆ 
ತೆರಳಿ ಅಲ್ಲಿಯ ಬ್ರಿಟಷ್‌ ರಾಯಭಾರ ಕಚೇರಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ತಿಂಗಳು ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಿ ಅದೇ ವರ್ಷೆ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿಗೆ ವಾಪಸಾದರು. ರಾಜಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವ ಹಂಬಲ ಇದ್ದರೂ ರಾಜಕೀಯ ಅಧಿಕಾರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವುದು 
ರಸೆಲ್‌ಗೆ ರುಚಿಸಲಿಲ್ಲ. ಪ್ಯಾರಿಸ್ಸಿನಿಂದ ವಾಸಸಾದನಂತರ, ಕೇಂಬ್ರಿಡ್ಡಿ ನಲ್ಲಿ 
ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರೀತಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಆಲಿಸ್‌ ಪರ್ಸೆಲ್‌ ಸ್ಮಿತ್‌ 
ಸ ಕೆಯನ್ನು ಮಡುತಿಹಾರಕ, ಮರುವರ್ಷ ಆಕೆಯೊಂದಿಗೆ ಜರ ನಿಗೆ 
ಭೇಟಿಕೊಟ್ಟರು. ಜರ್ಮನಿಯ ಪ್ರವಾಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಸ್‌ ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ನ ಗ್ರಂಥ 
ಗಳನ್ನು, ಅದರಲ್ಲೂ ಅವನ ಮುಖ್ಯಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲೊ ೦ದಾದ "0ಿ೩01181' ಅನ್ನು 
ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಓದಿದರು. ಇದರಿಂದ ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ವಾ ದದಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟಾಗಿ ನಿಶ್ವಾಸ 
ವುಂಬಾಗದಿದ್ದರೂ, ಸಮತಾವಾದದ ಬಗ್ಗೆ ದೃಢವಾದ ತ 
ಯಿತು. ಜರ್ಮನಿಯಿಂದ ವಾಪಸಾದ ಮೇಲೆ ಜರ್ಮನ್‌ ಸೋಷಿಯಲಿಸಂ ಬಗ್ಗೆ 
ಒಂದು ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 

1895ರಲ್ಲಿ et ಕಾಲೇಜಿನ ಸದಸ್ಯತನ ದೊರೆತು ರಸೆಲ್‌ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳ ಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಜ್ಯಾಮಿತಿಯ: ಆಧಾರಭಾವನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ನಡೆಸಿದ ಅವರ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಮುಂದೆ Axioms NS ಎಂಬ 
ಪುಸ್ತಕದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. ಇದೇ ಕಾ ಲದಲ್ಲೇ ಅವರು ಹೆಸ 
ಜರ್ಮನ್‌ ಚೇಸ್‌ ಹೆಗಲ್‌ರವರ ದರ್ಶನ ಕೃತಿಗಳನ್ನು "ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ 
ಅವನ ದರ್ಶನದ ಬಗ್ಗೆ ದಿಗ್ಭಾ )ಂತರಾದರು. 1900ರಲ್ಲಿ pA ಉತ್ಸ ಷ್ಟ 
ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲೊ ೦ದಾದ Critical Examination of the Philosophy ys 
Leibniz ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. ಈ ಗ್ರಂಥ ಅವರಿಗೆ ಕೂಡಲೇ ದರ್ಶನ ಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ 
ಅಪಾರ ಕೀರ್ತಿಯನ್ನು ತಂದಿತು. 

1901ರಲ್ಲಿ ಪರ್ಸಿನಲ್ಲಿ ನಡೆದ ತತ್ತಶಾಸ್ತ್ರ ಸಮ್ಮೇಳನದಲ್ಲಿ ಭಾಗ 
ವಹಿಸಿದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಗಣಿತಜ ಸ್ತ ನಾದ ಪಿಯ ಯಾನೊವನ್ನು ಸಂದರ್ಶಿ 
ಸಿದರು... ಈ ಸಂದರ್ಶನ ಗಣಿತಶ ಇ್ರಳ್ಳೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಮೀಮಾಂಸೆ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಇದ್ದ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ಮತ್ತಷ ಸ್ಟ ಪ್ರವರ್ಧಿಸಿತು. ಮುಂದಿನ 
10-15 ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಅವರ ಬೌದ್ದಿಕ ಉದ್ಯಮ ಬಹುತೇಕವಾಗಿ ಈ 
ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಚಿಂತನೆ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದರೂ 
ಆಗಾಗ್ಗೆ ತತ್ತ ಶಾಸ್ತ್ರ ಇಲ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯೂ ತಮ್ಮ ಚಿಂತನೆಗಳನ್ನು 
ಸ್‌ ಅಮೂಲ್ಯ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 1905ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟ 
ಇದ ಅವರ ಮುಖ್ಯ ಲೇಖನವೊಂದು ನಿವರಣಾತ್ಮ ಕ್ರ ಪದಸಮುಚ್ಛಯಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡ ವಾಕ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಆ ಪದಸಮುಚ್ಚಯಗಳ ಪಾತ್ರವೇನು ಎಂಬ ವಿಷಯಕ್ಕೆ 


ಲ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟದ್ದು. ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ, ವಾಕ್ಯ ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಅವುಗಳ 
ವ್ಯಾಕರಣರೀತ್ಯಾ ರಚನೆ ಮತ್ತು ತರ್ಕರತ್ಯಾ ರಚನೆ ಎರಡೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರ 
ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲವೆಂಬ ತೀರ್ಮಾನವನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. 

ಹೀಗೆ ಅವರ ಗಮನವೆಲ್ಲಾ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಬೌದ್ಧಿಕ ವಿಷಯಗಳ ಕಡೆ 
ಇದ್ದರೂ ರಾಜ ಸಕೀಯದಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ಗಿದ್ದ ಚ ಕಡಮೆಯೇನೂ ಆಗಿರಲಿಲ್ಲ. 
1907ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಪ ರರೂ ಚುನ ಇವಣೆಯಲ್ಲಿ ಲಿಬರಲ್‌ ಪಕ್ಷದ ಉಮೇದು 
ವಾರರಾಗಿ ಸ್ಪರ್ಧಿಸಿ ಸ್ತ್ರೀಯರಿಗೆ ಮತದಾನದ ಹಳ್ಳುನ್ನು ನೀಡಬೇಕೆಂದು ಪ್ರಚಾರ 
ಮಾಡಿದರು. : ಚುನಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಪಜಯವಾದರೂ ಅದರಿಂದ ಟು ಖನ್ನ 
ಮನಸ್ಸ ರಾಗಲಿಲ್ಲ. 1910ರಲ್ಲಿ ನಜಿದ ಚುನಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಪುನಃ ಸ್ಪರ್ಧಿಸಿ ಎರಡ 
ನೆಯ pe ಚುನಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಸರಾಭವಗೊಂಡರು 

ಮುಂದಿನ ಮೂರು ವರ್ಷಗಳನ್ನು, ಆಂದರೆ 1910-15, ಅವರ ಜೀವನದ 
ಒಂದು ಮಕತ್ಸಾ ಧನೆಯ ಕಾಲವೆನ್ನ ಬಹುದು. ರಸೆಲ್‌ ಮತ್ತು ವೈಟ್‌ಹೆಡ್‌ 
ಇವರಿಬ್ಬರ 10. 18 ವರ್ಷಗಳ ಸತತ ಚಿಂತನೆ ಮತ್ತು ಬೌದ್ಧಿಕ Wg 
ಫಲವಾಗಿ ರೂಪಿತವಾದ Principia Mathematica ಎಂಬ ಬೃಹ ್ಸ್ಸ್ಪ್ರಂಥವು 
ಮೂರು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 1910-13ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿವಾಯಿತು. ಇದನ್ನು ಭಃ ಮಾನದ 
ಪಾಂಡಿತ್ಯಪೂರ್ಣವಾದ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಪ್ರೌಢಗ್ರ ೦ಥಗಳಲ್ಲೊಂದು ಎಂದರೆ ಅತಿಶ ಶಯೋಕ್ತಿ 
ಯೇನೂ ಇಲ್ಲ. 

ಈ ಮಧ್ಯೆ, 1910ರಲ್ಲಿ ತರ್ಕ ಮತ್ತು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಕೇಂಬ್ರಿಡ್ಡಿ ನಲ್ಲಿ ಭಾಷಣಮಾಡುವ ಅವಕಾಶ ರಸೆಲ್‌ಗೆ' ದೊರಕಿತು. ಈ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ನಿಟ್‌ಗೆನ್‌ಸೆ ನರ ನ ಸರಿಚಯನಾಯಿತು. ಗಣಿತಶಾಸ್ಕದ 
ತೀರ್ಮಾನಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಪುನರುಕ್ತಿ (Tautology) ಎಂಬ ಅವರ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ ರಸೆಲ್‌ ಮೇಲೆ ಬಹಳ ಪ್ರಭಾವವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿತು. ಇದಲ್ಲದೆ 
ಅವರ ಭಾಷಾವಿಶ್ಲೇಷಣ ಸಿದ್ಧಾ ಂತವೂ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಪ್ಪಿ ಗೆಯಾಗಿತು. 
ಆದರೆಸ ಲ್ಪ ಕಾಲಾ ನಂತರ ವಟ್‌ಗೆನ್‌ಸೆ ನರ ವಾದಗಳ ಇತಿ ರ ವೇದ್ಯವಾ ನಿ 
ರಸೆಲ್‌ ಅವರ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ವಿಶ್ರಾ ಸ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಡಿಲವಾಯಿತು. 
1914ರಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಮುಖ್ಯ ದರ್ಶನಗ್ರ ಂಥೆಗೆಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ ೫೫ Knowledge of 
the External World ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ಪ ಪ್ರಕಓಸಿದರು. ಈ ಗೃಂಥದಲ್ಲಿ 
ಸಮಕಾಲೀನ ದಾರ್ಶನಿಕರ, ಅದರಲ್ಲಿ ಯೂ ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಸತ ಬರ್ಗ್‌ ನನ್‌ ರವರ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳ ವಿಮರ್ಶೆ ಮತ್ತು ಟೀಕೆ ಕಾಣುವುದಲ್ಲದೆ ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಹಲವು 
ಮುಖ್ಯ ಪ್ರ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾಡಗಳನ್ನು ಕಾಣ 
ಬಹುದು. 

1914ರಲ್ಲಿ ಪ ತಾ ಮೊದಲನೆ ಮಹಾಯುದ್ಧ ರಸೆಲ್‌ರವರನ್ನು 


ಬಟ್ರಾ ೯ಂಡ್‌ ರೆಸೆಲ್‌ ೫ 


ಳಿಸಿತು. ಮನುಷ್ಯ ನು ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಶಾಂತಿಪ್ರಿಯ, ವಿವಾದ 
ನಿವೇಚನಾಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಇತ್ಯರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಮನೋವೃತ್ತಿ ಎಲ್ಲ 
ರಲ್ಲಿಯೂ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿಯೇ ಇದ ಎಂಬ ಅವರ ನಂಬಿಕೆಗೆ ಬಲವಾದ 
ಸಿ ಬಿತ್ತು. ಯುದ್ಧಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಅವರ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಅತಿಯಾದ ಗೊಂದಲ 
ವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿತು. ಯುದ್ಧ ಎಲ್ಲ ದೃಷ್ಠಿ ಯಿಂದಲೂ ೪ ಅನರ್ಥಕಾರಿ ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ಹಾನವನ ಇತನೃಟ್ಟ ಹ್ಲಿಯಿಂದ ಅದನ್ನು ಕೋಸು ತನ್ನ ಕರ್ತವ್ಯ ಎಂಬ 
ಭಾವನೆ ಅವರಲ್ಲಿ ರೂಢವಾಯಿತು. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ, ಅವರು ಯುದ್ಧ ನಿರೋಧಿ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ ಸಡಿಸಿ, ಯುದ್ದ ಪ್ರ ಯತ್ನ ಗಳಿಗೆ ವಿರುದ್ದ ವಾದ ನ ಪ್ರಚಾರ 
ಮತ್ತು ಚಳವಳಿ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದರು. ನಕಲು? ಅವರು 1918ರಲ್ಲಿ 
ತಿಂಗಳ ಕಾಲ ಜೈಲುವಾಸ ಅನುಭವಿಸಬೇಕಾಯಿತು; ಅಲ್ಲದೆ ಟೈ ನಿಟ 
ಕಾಲೇಜಿನ ಸದಸ್ಯತಥವಲ್ನೂ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಯಿತು. ಆದರೆ ಅವರ ದೃಢ 
ಸಂಕಲ್ಪ, ಧೈರ್ಯ ಸ್ಟೈರ್ಯಗಳನ್ನು ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಅನೇಕರು ಮೆಚ್ಚಿದರು. 
ಜೈಲಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ Introduction to Mathematical 
Philosophy ಎಂಬ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ರಚಿಸಿ ಜೈಲುವಾಸ ಮುಗಿದ ನಂತರ ಅದನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಸರಳವಾದ ಮತ್ತು ಆಕರ್ಷಣೀಯವಾದ ಅ ಗಣಿತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ತಳಹದಿ ಮತ್ತು ಮೀಮಾಂಸೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. Principia Mathematica ದ ಕೆಲವು ಮೂಲ 
ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಸರಳೀಕರಿಸಿ ಕಿಳಿಸುವುದೇ ಈ ಗ ಗ್ರಂಥದ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶ. ಗಣಿತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗಗಳ ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿಚಯವಿದ್ದರೆ ಸಾಕು, ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿನ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 
ಈ ರೀತಿ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಬೌದ್ಧಿ ಕಜೀವನ ಬಹಳ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿ ಮುಂದು 
ವರಿಯುತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೆ ಅವರ ಇಂಪತ್ಯಜೀವನ ಅಷ್ಟು ಸಂತೋಷಕರ 
ಇಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಅವರ ಮತ್ತು ಅವರ ಪತ್ನಿ ಆಲಿಸ್‌ರವರ ಮನೋದ್ಯಷ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಷ್ಟಾಗಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಿಲ್ಲದೆ. 1911ರಿಂದಲೇ ಇಬ್ಬರೂ ಬೇಕೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ 
ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 1921ರಲ್ಲಿ ಅವರ ವಿವಾಹ ನಿಚ್ಛೇದಿತವಾಗಿ ಆ ವರ್ಷದ 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ "ಅವರು ದೋರಾ ಬ್ಲಾಕ್‌ ಎಂಬಾ ಕೆಯನ್ನು ಮದುವೆಯಾದರು. 
ಯುದ್ಧ ಮುಗಿದನಂತರ, 1920ರಲ್ಲಿ ಲೇಬರ್‌ ಪಕ್ಷದ ನಿಯೋಗದ ಸದಸ್ಯ 
ರಾಗಿ ರಸೆಲ್‌ ಸೋವಿಯಟ್‌ ರಷ್ಯಾಕ್ಟೆ ಭೇಟಯಿತ್ತರು. ಬೊಲ್ಬೆವಿಕ್‌ ಕ್ರಾಂತಿಯಾದ 
ತರುಣದಲ್ಲಿ ರಷ್ಯಾ ದ ಸ್ತಿ ್ಸಿತಿಗತಿಗಳು ಅಷ್ಟಾಗಿ ಆಶಾ ಸಾಯಕವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಲೆನಿನ್ನರ 
ನಾಯಕತ್ವ ದಲ್ಲಿ "ಹೀ ಸ್ಥಿತಿಗತಿಗಳನ್ನು ಸುಧಾರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳೇನೋ 
ಭರದಿಂದ "ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿದ್ದ ವು. ಬೊಲ್ಪೆನಿಕ್‌ ಪಕ್ಷದ ರಾಜಕೀಯ ಮತ್ತು 
ಅರ್ಥಿಕ ಧೋರಣೆ, ಪಕ್ಷದ ನಾಯಕರಲ್ಲ ಫಡ 048 ರ್ವಾಧಿಕಾರಿ ಮನೋಭಾವ 


ತ್ರ 


೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಮತ್ತು ಅವರ ಅಸಹನೆ--ಇನೆಲ್ಲಾ ರಸೆಲ್‌ರವರಿಗೆ ಸರಿಕಂಡುಬರಲಿಲ್ಲ. ಮರು 
ವರ್ಷ ಅವರು ಮತ್ತು ಡೋರಾಬ್ದಾಕ್‌ ಜೈನಾದೇಶಕ್ಕೆ ಭೇಟಕೊಟ್ಟು ಅಲ್ಲಿಯ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ಸರಿಚಯ ಪಡೆದರು. 

ಚೈನಾದಿಂದ ವಾಪಸಾದನಂತರ 1922-23ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಮಹಾಚುನಾವಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಲೇಬರ್‌ ಪಕ್ಷದ ಉಮೇದುವಾರರಾಗಿ ಪುನಃ ಸ್ಪರ್ಧಿಸಿದರು. ಚುನಾವಣಾ 
ಪ್ರಚಾರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಸೋವಿಯಟ್‌ ರಷ್ಯಾಕ್ಕೆ ಮಾನ್ಯತೆ ನೀಡಬೇಕೆಂಬ, ಹಾಗೂ 
ಗಣಿ ಮತ್ತು ರೈಲ್ವೆಗಳನ್ನು ತಕ್ಷಣ ರಾಷ್ಟ್ರೀಕರಣ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬ ತಮ್ಮ ಥೋರಣೆ 
ಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿದರು. ಇದಲ್ಲದೆ ಯಾವ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೂ ನ್ಯಾಯಸಮ್ಮತ 
ವಲ್ಲದ ವರ್ಸೇಲ್ಸ್‌ ಒಪ್ಪಂದವನ್ನು ಬ್ರಿಟನ್‌ ನಿರಾಕರಿಸಬೇಕೆಂದೂ ವಾದಿಸಿದರು. 
ಈ ಚುನಾವಣೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ರಸೆಲ್‌ ಪರಾಭವ ಹೊಂದಿದರು. 

ಈ ರೀತಿ ದೇಶದ ರಾಜಕೀಯದಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದರೂ ಅವರ 
ಬೌದ್ಧಿ ಕ ಚಿಂತನೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಕುಂಠಿತ 
ವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ Analysis of Mind ಮತ್ತು ಒAಗಡlysis of Matter 
ಎಂಬ ಅವರ ಎರಡು ಪ್ರಬುದ್ಧ ದರ್ಶನ ಗ್ರಂಥಗಳು ಪ್ರಕಟವಾದವು. ರಸೆಲ್‌ರವರ 
" ಅಲಿಪ್ತ ಏಕತತ್ವ > (Neutral Monism) ವಾದದ ನಿಲುವು ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕನು 
ಸಾರವಾಗಿ " ಮನಸ್ಸು? ಮತ್ತು " ಜಡಪದಾರ್ಥ' ಎಂಬ ಭಾವನೆಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಯನ್ನು ಈ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಈ ಎರಡು ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲದೆ 4, B,C 
of Atoms ಮತ್ತು 4,B,C of Relativity ಎಂಬ ಸೊಗಸಾದ ಜನಪ್ರಿಯ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳೂ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಹೊರಬಿದ್ದವು. 

ಈ ಮಧ್ಯೆ ರಸೆಲ್‌ರವರ ದೃಷ್ಟಿ ಮಕ್ಕಳ ನಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಕ್ರಮದ ಕಡೆ ತಿರುಗಿತು. 
ಅಂದು ಜಾರಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಕ್ರಮ ಅವರಿಗೆ ತೃಪ್ತಿ ಕರವೆನಿಸಲಿಲ್ಲ. ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿ ಮಕ್ಕಳು ಚಿಕ್ಕಂದಿನಿಂದಲೂ ಅನಿರ್ಬಂಧಿತ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬೇಕು, 
ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ವೈಚಾರಿಕ. ಮನೋಭಾವ ಕುದುರಿ ಅವರು ದೊಡ್ಡವರಾದ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಜಾಸತ್ತಾತ್ಮಕ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಸ್ವಾವಲಂಬಿ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಾಗಿ ಬಾಳಬೇಕು, 
ಇದಕ್ಕ ಆವಶ್ಯಕವಾದ ಅರ್ಹತೆಯನ್ನು ತಮ್ಮ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದಿಂದ ಪಡೆಯು 
ವಂತಾಗಬೇಕು ಎಂಬುದು ರಸೆಲ್‌ರವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿತ್ತು. ಈ ಹೊಸ 
ಭಾವನೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ ತಂದು ಮಕ್ಕುಳಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು 
ಒದಗಿಸುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಪತ್ತಿ ಡೋರಾರವರ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಮಕ್ಕಳಿಗಾಗಿ ಒಂದು ಸ್ಫೂಲನ್ನು ತೆರೆದರು. ಇದರ ಮೇಲ್ರಿಚಾರಣಯ 
ನ್ನೆಲ್ಲಾ ಡೋರಾ ರಸೆಲ್‌ರವರೇ ವಹಿಸಿಕೊಂಡರು. ರಸೆಲ್‌ರವರ ಮಕ್ಕಳಿಗೂ 
ಇಲ್ಲಿಯೇ ಶಿಕ್ಷಣ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು, ಈ ಹೊಸ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಅವರು ಪಡೆದ 
ಅನುಭವ, ಅಲ್ಲದೆ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಅವರ ಚಿಂತನೆ ಅವನ್ನೆಲ್ಲಾ 


ಬರ್ಬಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ 2 


Education and Social Order ಮತ್ತು On Education ಎಂಬ ಅವರ ಪುಸ್ತಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. 

1929ರಲ್ಲಿ ದಾಂಪತ್ಯ ಜೀವನದ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾದ ಮತ್ತು ಅತ್ಯಂತ 
ಚರ್ಚಾಸ್ಪದವಾದ Mire and Morals ಎಂಬ ಪುಸ್ತ ಕವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ 
ಪುಕಟಸಿದರು. ಇದರಲ್ಲಿ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿಗೆ ನಿರುದ್ಧ ಫಾ ದ 
ಅನೇಕ ತೀವ್ರಗಾಮಿ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ಪ ಪ್ರತಿಷಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ia ರಣ 
ಕೆಲವರು ಅವರನ್ನು ಉಗ್ರವಾಗಿ ಟೀಕಿಸಿ ಈ ಸ ಕವನ್ನು ಬಹಿಷ್ಕರಿಸಜೇಕೆಂದು 
ವಾದಿಸಿದರು. bP 1940-44ರಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ಅಮೆರಿಕಾ ದಲ್ಲಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಹಲವು ರಸೆಲ್‌ ವಿರೋಧಿಗಳು ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ಎತ್ತಿತೋರಿಸಿ ಅವರಿಗೆ 
ಅನೇಕ ರೀತಿ ಕಿರುಕುಳ ಕೊಟ್ಟ ದಿಸಿ 

ರನಲ್‌ರವರ ಅಣ್ಣಿ ಫ್ರಾಂಕ್‌ ತೀರಿಹೋದ ಕಾರಣ 1931ರಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ಗೆ 
ಅರ್ಲ್‌ ಪದವಿ ದೊರೆತು ಅಂದಿನಿಂದ ಅವರು ಅರ್ಲ್‌ ರಸೆಲ್‌ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಂಡರು. 
ಅರ್ಲ್‌ ಪದವಿ ದೊರೆತದ್ದರಿಂದ ರಸೆಲ್‌ ಲಾರ್ಡ್ಸ್‌ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ 
ರಾಜಕೀಯ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲು ಅವಕಾಶ 
ವಾಯಿತು. “(935ರಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ನ "ನಿವಾಹವನ್ನು ನಿಚ್ಛೇದಿಸಿ, 
ಮರುವರ್ಷ ಪೆಟ್ರೀಷಿಯಾ ಹೆಲೆನ್‌ ಸ್ಮಿತ್‌ ಎಂಬಾಕೆಯನ್ನು ಮ ಸಪ ಜಿಕು, 
ಮುಂದೆ 1932ರಲ್ಲಿ ಈ ಮೂರನೆ ನಿವಾಹವನ್ನೂ ಬಿಚ್ಛೇದಿಸಿ ತಮ್ಮ 80ನೆಯ 
ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಬತ ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ತಮ್ಮೊಂದಿಗೆ ಸ್ನೇಹ ಬೆಳಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ಎಡಿತ್‌ 
ನಿಂಚ್‌ ಎಂಬಾಕೆಯನ್ನು ವಿಧು ಈ ರೀತಿ ಪುನಃ ಪುನಃ ವಿವಾಹ 
ವನ್ನು ವಿಚ್ಛೆ "ದಿಸಿ ಮರುವಿವಾಹವಾಗುವುದನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ರಸೆಲ್‌ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಚಂಬೆಲಪ್ರವೃತಿ ತ್ರಿಯುಳ್ಳವರು ಮತ್ತು ಕಾಮುಕರು ಎಂಬ ಭಾವನೆಯುಂಟಾಗು 
ವುದು A "ಅದರೆ, pon ಆತ್ಮಕಥೆಯನ್ನು ಓದಿದವರಿಗೆ ಈ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ 
ಅವರು ಎಷ್ಟು ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆಯಿಂದ, ಸ್ನೇಹಭಾವದಿಂದ ಮತ್ತು ಒಳ್ಳೆ ಉದ್ದೇಶ 
ದಿಂದ ವರ್ತಿಸಿದ್ದಾರೆ ಎಂಬುದು ಅರಿವಾಗುತ್ತದೆ. ವಿವಾಹ ವಿಚ್ಛೇದವಾದ ನಂತರವೂ 
ಅವರ ಹಿಂದಿನ ಪತ್ಲಿಯರು ಅವರ ಬಗ್ಗೆ ಗೌರವ ಮತ್ತು ನ್ರೀತಿಯನ್ನು ಇಟ್ಟಿದ್ದರು. 
1950ರಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ Order of merit ಪ್ರಶಸ್ತಿಯನ್ನು ಸಡೆದಾಗ ಅವರ ಮೊದಲ 
ಪತ್ಲಿ ಆಲಿಸ್‌ ಬರೆದ ವಿಶ್ವಾಸಪೂರ್ವಕ ಕಾಗದ ಇದಕ್ಕೆ ನಿದರ್ಶನ. 

ಸಾಮಾಜಿಕ ಹಾಗೂ ರಾಜಕೀಯ ಸಮಸ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವರ ಚಿಂತ 
ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿದ್ದವು. ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಉತ್ಪನ್ನ ವಿಧಾನಗಳ 
ಯಾಂತ್ರೀಕರಣ, ಇದರ ಸರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸಮಾಜ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಸುಸಂಘಟಿತ 
ತು ತ್ತಿರುವುದ್ಕು ರಾಜ್ಯಾಧಿಕಾರದ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕೇಂದ್ರೀಕರಣ, ಇದರಿಂದ 
ಉದ್ಭವಿಸುವ ರಾಜಕೀಯ ಹಾಗೂ A ಸಮಸ್ಯೆಗಳು, ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯ 


(40 


ಲ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಗಳನ್ನು ರನೆಲ್‌ ೪ಮ್ಮ Freedom and Organization ಮತ್ತು 4811011) and 
The Individual ಕತ ದ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ದೀರ್ಥವಾಗಿ ವಿಚಾರ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 


ವ 


ಈ ಮಧ್ಯೆ ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲಿ ಹಿಟ್ಲರ್‌ ಪ್ರಜಾಸತ್ರೈಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶಮಾಡಿ 


ಆರು 


ತನ್ನ ಸ ಇಳ ಕನನ ಸ್ಟಾ ನಿಸಿದಂದಿನಿಂದ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಿ ದಿನೇ 
ಹದಗೆಡುತ್ತಾ ಬಂದು ಎರಡನೆ ಮಹಾಯುದ್ಧ ಸಂಭವಿಸುವ ಸೂಚನೆಗಳು 


¢ 
ತಲೆಜೋರಿದನವು. ಇವೆಲ್ಲಾ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಅತೀವ ಕಳವಳವನ್ನುಂಟು 


1939ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರಿನಲ್ಲಿ ಎರಡನೆ ಮಹಾಯುದ್ಧ ಪ್ರಾರಂಭವಾದಾಗ ರಸೆಲ್‌ 
ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿದ್ದ ಫು ಈ ಯುದ್ಧದ ಬಗ್ಗೆ ಅವರು ತಾಳಿದ 
ಮೊದಲ ಮಹಾಯುದ್ಧ ಕಾಲದಲ್ಲಿ "ಅವರು ತಾಳಿದ್ದ ಯುದ್ಧನಿರೋಧೀ ಮನೋ 
ಭಾವದಿಂದ ತೀರ ಭಿನ್ನ ವಾಗಿತ ಸ್ತ, ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಿಲ್ಲದೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಹಿಟ್ಲರ್‌ 
ಅಧಿಕಾರಕ್ಕೆ ಬಂದಂದಿನಿಂದಲೂ ಮಾನವನ ಭವಿಷ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಅವರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ನಿಧವಾದ ಆತಂಕ ಮೂಡಿತ್ತು. ಹಿಟ್ಲರ್‌ ಜಯಗಳಿಸಿದ್ದೇ ಆದರೆ ಮಾನವನ 
ಉದಾತ್ತ ಆಶೆ ಆಕಾಂಕ್ಷೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಮಣ್ಣುಪಾಲಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ, 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಮಾನವನ ಭವಿಷ್ಯ ಮತ್ತು ಅಭ್ಯುದಯದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ಕಿಯಿರುವವರೆಲ್ಲರೂ 
ಅವನ ವಿರುದ್ಧ ಹೋರಾಡುವ ಶಕ್ತಿಗಳಿಗೆ ಬೆಂಬಲ ನೀಡುವುದು ಅವರ ಆದ್ಯಕರ್ತವ್ಯ 
ಎಂದು ಅವರು ದೃಢವ ಾಗಿ ನಂಬಿದ್ದರು. ಯುದ್ಧ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ತರುಣದಲ್ಲೇ 
ಅವರು ತಮ್ಮ ಈ ನಿಲುವು N ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಿದರು. 

1940ರಿಂದ ನಾಲ್ಕು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ರಸೆಲ್‌ ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಡೆ 
ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರ, ಜ್ಞಾನಮೀಮಾಂಸ್ಕೆ, ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ--ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಷಯ 
ಗಳು ಹಾಗೂ ರಾಜಕೀಯ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಭಾಷಣ ಮಾಡಿದರು. ಅವರು 
ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿದ್ದ Rg. ಒಂದು ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾದ, ಆದರೆ ಅಹಿತವಾದ 


94 


A 


ಪ್ರಸಂಗ ನಜೆಯಿತ ಭಾಷಣಮಾಡಲು ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್‌ ನಗರದಿಂದ ರಸೆಲ್‌ಗೆ 
ಕಕ ಬಂದಿತು. ಅವರು ಕರೆಯನ್ನೊಪ್ಪಿ ಅಲ್ಲಿ ಭಾಷಣ ಮಾಡುವವರಿದ್ದರು. 


ಇದನ್ನರಿತ ಅವರ ನಿರೋಧಿಗಳು ಅವರು ಹಿಂಜಿ * Marriage and Morals ’ 
ಮುಂತಾದ ಪುಸ್ತ ಕಗಳಲ್ಲಿ ದಾಂಪತ್ಯ ಮತ್ತು ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವನದ ಬಗ್ಗೆ ವ್ಯಕ್ತ 
ಪಡಿಸಿದ್ದ ಅಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕ್ರೋಡೀಕರಿಸಿ ಪ್ರ ಕಟಿಸಿ 
ಇಂತ ತಹ ವ wy ಭಾಷಣಮಾಡಲು ಅವಕಾಶ ಕೊಟ್ಟಲ್ಲಿ ಯುವಜನರ ಮನಸ್ಸಿನ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಂಣಾಮನಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಜೇಹವಿಲ್ಲವೆಂಬ ಕೂಗನ್ನೆಬ್ಬಿಸಿ ರಸೆಲ್‌ 
ವಿರುದ್ದ ಪ್ರಚಾರಮಾಡಿದರು. ಈ ಪ್ರಸಂಗ ಸುಮಾರು 2500 Mua ಒಂದೆ 
ಅಥೆನ್ಸ್‌ ನಗರದ ಪಟ್ಟಭದ್ರ ಹಿತಾಸಕ್ಕ ಶಕ್ತಿಗಳು ಸಾಕ್ರೆ ಬೀಸನ ಮೇಲೆ ಹೊರಿಸಿದ 
ಆಪಾದನೆಗಳನ್ನು ಜ್ಞಾಪಕಕ್ಕೆ ತರುತ್ತದೆ. ರಸೆಲ್‌ ವಿಶೋಧಿಗಳ ಅಪಪ್ರಚಾರ ಸಫಲ 


ಬರ್ಟಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೯ 


ಗೊಂಡಿತು; ರಸೆಲ್‌ 
ಪರ ಖೂ ಜಥ 


ಹ ಸತರ ಅವರಿಗೆ ಅರ್ಥಿಕವಾಗಿ ತೊಂದರೆಯೇನೋ 
ಯ 


ಆಯಿತು. ಆದರೆ ಇತ್‌ ಅವರ ಕೀರ್ತಿಗೆ ಯಾವರೀತಿಯಿಂದಲೂ ಧಕ್ತಿಯುಂಟಾ 
ಗಲಿಲ್ಲ. ಈ ರೀತಿ ತೊಂದರೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಅ ್ಯಂತ 
ಸೀಸ ೩೧ನೆ ಡೆ ಲ ಜೆ ಗ 
ಶ್ರೀಷ್ಟಳ್ಳೃ 03 ಸಿಕೊಂಡ ಉಂ ಸ್ವತ್ಯದರ್ಶನದ ಇತಿಹಾಸ ುಇಂಬ ಗ್ರಂಥವನ್ನು 
ರಚಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿಗೆ ವಾಪಸಾದನಂತರ 1946ರಲಿ ಈ ಪುಸ್ನಕ 
ಜ್‌ Fes) ೧೧ mw) 
ಹೊರಬಿದ್ದಿತು. ವಿವಿಧ ರೋ ದಾರ್ಶನಿಕರ ವೈಯ ಬಕ್ತಿಕ ಜೀವನ ಮತ್ತು 
ಚಿಂತನೆಗಳನ್ನೇ ಆಧರಿಸಿ ರೂಪಿತವಾಗಿರುವ ತತ್ರ ಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಎಂಬ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಿಮೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಭಾವನೆ ಸರಿಯಲ್ಲ, ಸಕಕ ಐತಿಹಾಸಿಕ ಮತ್ತು 
ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಹಾಗೂ ಸಮಕಾಲೀನ ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು ರಾಜಕೀಯ 
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ತ್ತಾರೆ. ಎಂದು ತೋರಿಸುವುದೇ ಈ ಕೃತಿಯ 
ಮೂಲ ಉದ್ದೇಶ. ದರ್ಶನ kk ತತ್ತಶಾಸ್ರ್ರವು ಸಮಾಜದ ಸಮಷ್ಟಿ ಜನನದ 
ಅತಿವ ಮುಖ್ಯ ಭಾ ಾಗೃ ಸಮಾಜದ ಮತ್ತು ಸ 
ರಾವಲಂಬಿಗಳು, ಇವೆರಡೂ ಪರಸ್ಪರ ಪ್ರಭಾವಶೀಲ ಶಕ್ತಿಗಳು 
ಎಂಬ ದೃಷ್ಟಿಕೋನವನ್ನು ಇಲ್ಲ ಕಾಣುತ್ತೇನೆ. 
ಅಮೆರಿಕಾದಿಂದ.1944ರಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿಗೆ ವಾಪಸಾದರು. ವಾಪಸಾದ 
ತರುಣದಲ್ಲೇ ಕೇಂಬ್ರಿಡ್ಡಿನಿಂದ ಭಾಷಣಮಾಡಲು ಕರೆ ಬಂದಿತು. ಅಧಿಕಾರವರ್ಗ 
ಮತ್ತು ERG ತ ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ.ತಮ್ಮ ಬಗ್ಗೆ ಹಿಂದಿದ್ದ ಮನೋಭಾವ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಫಾನರ್ಕಡ ಇಗಿರುವುದನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ಗಮನಿ ಸದೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಎರಡನೆ 


ಟ' 
ಮಹಾ KA ಕಾಲದಲ್ಲಿ ತಾವು ತಳೆದ ನಿಲುವು ಬಹುಶಃ ಈ ಮಾರ್ಪಾಡಿಗೆ ಕಾರಣ 
ನಿರಬಹುದೆಂದು ಆವರು ಭಾವಿಸಿದರು. 1945ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಚುನಾವಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಲೇಬರ್‌ ಪಕ್ಷ ಗಳಿಸಿದ ಬಹುಮತದ ಜಯ ಇವರಿಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ತ್ನ ಶಷ್ತ್ರಿಯನ್ನು 
ತಂದಿತು. ಲೇಬರ್‌ ಆಡಳಿತಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸೋಷಿಯಲಿಸಂ ದಿಕ್ಸಿನ ಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ಸುಧಾರಣೆಗಳು ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ . ಬರುವ ಆಶಯವನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿದರು. 


ಆದರೆ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಹೀಗೆ ಬಹುಕಾಲ ಆಶಾದಾಯಕವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿಯಲಿಲ್ಲ. 
1945ರಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕಾ ಜಪಾನಿನ ಮೇಲೆ ಪರಮಾಣುಬಾಂಬನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ 
ಘಟನೆ ಅನೆ ಕರನ್ನು ನಿರಾಶರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿತು. ಯುದ್ಧ ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಜಾಸತ್ತಾತ್ಮಕ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಜಯಗಳಿಸಿದರೂ ಮಾನವನ ಭವಿಷ್ಯ ದ ಬಗ್ಗೆ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಆತಂಕ 
ಯಾವವಿಧದಲ್ಲೂ ಕಡಮೆಯಾಗಲಿಲ್ಲ. ಸಂಪೂರ್ಣ ನಿಶ್ಶಸ್ತ್ರೀಕರಣವೊಂದೇ 


೧೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸರಿಯಾದ ಮಾರ್ಗವೆಂದು ರಸೆಲ್‌ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಸಾರಿದರು. ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರಗಳ 
ತಯಾರಿಕೆ ಮತ್ತು, ಬಳಕೆ ಹೆಚ್ಚಿದಲ್ಲಿ, ನಿಶ್ಯಸ್ತ್ರೀಕರಣ ಸಮಸ್ಯೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ಜಟಲ 
ವಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ, ಆದಕಾರಣ ಇತರ ಪ್ರಬಲರಾಷ್ಟ್ರಗಳು, ಅದರಲ್ಲೂ 
ಸೋವಿಯಟ್‌ ರಷ್ಯಾ, ಪರಮಾಣುಅಸ್ರ್ರಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಮುನ್ನವೇ ಅನಿ 
ವಾರ್ಯವಾದರೆ ಇನ್ನೊಂದು ಯುದ್ಧವನ್ನಾದರೂ ಮಾಡಿ ಅಂತಹ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳನ್ನು 
ದುರ್ಬಲಗೊಳಿಸುವುದು ನಿಶ್ಚಸ್ತ ಸ್ರ್ರೀಕರಣ ಸಾಧನೆಗೆ ಆವಶ್ಯಕ ಮತ್ತು ಮಾನವ 
ಕಲ್ಯಾಣದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ok ಎಂದು ರಸೆಲ್‌ ವಾದಿಸಿದರು. ಶಾಂತಿಪ್ರಿಯ 
ರೆನಿಸಿದ್ದ ರಸೆಲ್‌ ಈರೀತಿ ವಾದಿಸುತ್ತಿದ್ದುದನ್ನು ಕಂಡು ಅನೇಕರು ದಿಗ್ಗಾ )ಂತ 
ರಾದರು. ಕೆಲವರು ಅವರನ್ನು ಕಟುವಾಗಿ ಖಂಡಿಸಿದರು. ಆದರೆ ನಿಜಕ್ಕೂ 
ಮಾನವನ ಅಳಿವು ಉಳಿವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವರಗಿದ್ದ ಆತಂಕ ಮತ್ತು ಕಳಕಳಿ ಅವ 
ಈ ಸಲಹೆಗೆ ಕಾರಣವೆಂಬುದನ್ನು ಕ ಚಾಟು 

1948ರಲ್ಲಿ ನಾರ್ವೆ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಉಪನ್ಯಾಸ ಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ರಸೆಲ್‌ 
ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾಗ ನಾರ್ವೆ ತೀರಕ್ಕೆ ಸ್ತಲ್ಪದೂರದಲ್ಲಿ 
ವಿಮಾನವು ಅನಫಾತಫ್ಟೀಡಾಯಿತು. ರಸೆಲ್‌ ಸಲ ವೂ ಧೃತಿಗೆಡದೆ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಲ್ಪ ದೂರ ಈಜಿ ತೀರವನ್ನು ಸೇರಿದರು. ಈ ಅಪಘಾತ ಸಂಭವಿಸಿದಾಗ ರಸೆಲ್‌ಗೆ 
76ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಾಗಿತ್ತು. ಆ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಅವ ವರಿಗಿದ್ದ ಚಿತ್ತಸ್ಥೆ ನ ಆರ್ಯ ವ ಗ 
ಧ್ಯರ್ಯಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಎಲ್ಲರೂ € ಅಚ್ಚ ರಿಪಟ,ರು. 

ಅವರ ಇಳಿವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಅವರ ಸ ಹಿಂದಿದ್ದ ಭಾವನೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಬದಲಾಗಿ 
ಅವರೂ ದೇಶದ ಒಬ್ಬ ಸಭ್ಯವ್ಯತ್ತಿ ಎಂಬ ಭಾ ವನೆ ಪ್ರಭಾವಯುತ ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೂಡಿ ಬಂದ್ಕು a ಅನೇಕ ಸನ್ಮಾನ ಗೌರವಗಳು ದೊರೆತವು. ಬ್ರಿಟಷ್‌ 
ಸರಕಾರ ದೇಶದ ಅತ್ಯಂತ ಉಚ್ಚ ಪ್ರಶಸ್ತಿಯೆನಿಸಿರುವ “order of merit’ ಪ್ರಶಸ್ತಿ 
ಯನ್ನು 1949ರಲ್ಲಿ 1 ಟು! ನ್ನು ಗೌರವಿಸಿತು. ಜೈಲುವಾಸ ಅನ ಚೆ 
ಪ್ರಜೆಯೊಬ್ಬನಿಗೆ ಈ ಉಚ್ಚ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ನೀಡಿದ ನಿದರ್ಶನ ಇದೇ ಮೊದಲು. 
ಈ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ದೊರೆತ ಮರುವರ್ಷವೇ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಅಮೂಲ್ಯ ಪ್ರಶಸ್ತಿ 
ದೊರೆಯಿತು. ಅವರ ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಮತ್ತು ಉತ್ತಮ ಮಟ್ಟದ ಬರವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಿ ಸಾಹಿತ್ಯ ನಿಭಾಗದ ನೊಬೆಲ್‌ ಚ ಅವರಿಗೆ ನೀಡ 
ಲಾಯಿತು. 

ಅವರ ವೈಯುಕ್ತಿಕ ಜೀವನ ಈ ರೀತಿ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿ. ಸಾಗುತ್ತಿದ್ದರೂ 
ಮಾನವನ ಭವಿಷ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಅವರ ಆತಂಕವೇನೂ ಕಡಮೆ ಆಗಲಿಲ್ಲ. ವಿಶೃಸ್ತ ಸ್ರ್ರೀಕರಣ, 
ಅದರಲ್ಲೂ ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರ ಗಳ ಸ್ಸೊ ಟಬನಗಳ ನಿಷೇಧ, Be: ಪನ, ನಿಶ್ರ 
ಸರ್ಕಾರ ರಚನೆ- “ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಅವರ ಮನಸ್ಸನ್ನು ಬಹುವಾಗಿ ಆವರಿಸಿದ್ದ ವು. 
1954ರಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕಾ ಜಲಜನಕ ಬಾಂಬನ್ನು ಆಸ್ಫೋಟಸಿದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 


೬)» 


ಸ 





ಬರ್ಬ್ರಾಂಡ್‌ ರೆಸೆಲ್‌ ೧೧ 


ಅಂತರರಾಸ್ಟ್ರಿ ಯ ಪರಿಸ್ತಿತಿ ತೀರ ವಿಷಮವಾಯಿತು. ಅಮೆರಿಕಾ ರಷ್ಯಾಗಳ 
ಪುನಶಶ್ರ್ರೀಕರಣ ಪೈಪೋಟ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಂಪೂರ್ಣ ನಿಶೃಸ್ತ್ರೀಕರಣದ ಸಾಧ್ಯತೆ ಬಹು 
ದೂರ ಸರಿಯಿತು. ರಸೆಲ್‌ ನಿಶ್ನಸ್ರ್ರೀಕರಣಕ್ಕಾಗಿ ನಡೆಸ ುತ್ರಿದ್ದ ತಮ್ಮ ಪ್ರ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿಸಲು ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. ಚ 
ಮುಂದಿನ ಜೀವಿತಕಾಲ ಬಹುತೇಕ ಈ ಉದ್ದೇಶಸಾಧನೆಗಾಗಿ ಮೀಸಲಾಯಿತು. 


ನಿಶ್ಯಸ್ತ್ರೀಕರಣ, ಪರಮಾಣು ಅಸ್ರ್ರೃಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ಹಾನಿ 
ಮತ್ತು ನಷ್ಟ--ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲಿದ್ದ ಉದಾಸೀನಭಾವ ಮತ್ತು 
ಅಜ್ಞಾ ನಗಳನ್ನು ಕಂಡ ರಸೆಲ್‌, ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರನ್ನು ಈ ಬಗ್ಗೆ ಜಾಗ್ರತಗೊಳಿಸಿ 
ಅವರೆಲ್ಲರ ಬತಾ ರ ಮತ್ತು ಬೆಂಬಲದಿಂದ ಪ್ರಬಲವಾದ ನಾರದ ಚಳುವಳಿ 
ಯನ್ನು ಹೂಡದಿದ್ದರೆ ತಮ್ಮ ಗುರಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು 
ಮನ Ha ಅದಕ್ಕಾಗಿ ತಮ್ಮ ಉದ್ದೆ Me ಬಗ್ಗ ಸಹಾನುಭೂತಿಯುಳ್ಳ ಅನೇಕರ 
ಸಹಕಾರ ಮತ್ತು ಬೆಂಬಲ ಪಡೆದು ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಪ್ರಚಾರಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗಿದರು. ಪರಮಾಣು ಅಸ ಸ್ತ್ರಗಳ ನಿಷೇಧದ ತುರ್ತು ಅಗತ್ಯ ದ ಬಗ್ಗೆ ತಾವೇ 
ಒಂದು ಮನವಿಯನ್ನು ಜಾ ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರಮುಖ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳನೇಕರ ಸ ಸಹಿಯನ್ನು 
ಪಡೆದು ಪ್ರಚುರಪಡಿಸಿದರು. ಈ ಮನವಿಗೆ ಜಗದಿ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ 
ರವರೂ ಸ ಮ್ತ ಬೆಂಬಲವನ್ನು ನೀಡಿದರು. 1957ರಲ್ಲಿ ಸಗ್‌ವಾಷ್‌ ಎಂಬ ಸಣ್ಣ 
ಊರಿನಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಇಟು ಜರುಗಿತು. ಅಸ್ವಸ್ಥತೆಯ ಕಾರಣ, ಸಭೆಯ 
ಪೂರ್ವಸಿದ್ದತೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವಹಿಸಿದ್ದ ರಸೆಲ್‌ ಇದರಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸ 
ಲಾಗಲಿಲ್ಲ. ಈ ಸಭೆ ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ನಿಸತ್ತು, ಈ 
ಅಸ್ತ್ರಗಳ ಹತೋಟಿ. ಇದರಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಜವಾಬ್ದಾರಿ--ಇತ್ಯಾದಿ ನು 
ಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿ, ತನ್ನ ತೀರ್ಮಾನಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿತು. ಇದರ ನರಹರಿ 
ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಪಗ್‌ವಾಷ್‌ ಮಾದರಿ frre ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾನಿ 
ವಾಗಿ ಯು ರೀತಿಯ ನಿಶ್ಶಸ್ರ್ರಿ ಕರಣ ಚಳುವಳಿ ಜನ್ಮತಾಳಿತು. 


ಇಷ್ಟಾದರೂ ಪ್ರಬಲ ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳ ರಾಜಕೀಯ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ನಿಶ ಸ್ತ್ರೀ 
ಕರಣದ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ವಿಧವಾ ತ ಆಶಾದಾಯಕ ಬದಲಾವಣೆಯೂ Ln 
ಬರಲಿಲ್ಲ. ಚಳುವಳಿಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ತೀವ್ರಗೊಳಿಸಿದ ಹೊರತು ರಾಜಕಾರಣಿಗಳು 
ಈ ಬಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ ಧೋರಣೆಯನ್ನು ಬಾ? ಲಾರರೆಂದು ಮನಗಂಡು ರಸೆಲ್‌ 
ಮತ್ತು ಚ ಅನುಯಾಯಿಗಳು 1960ರಲ್ಲಿ ಲಂಡನ್ನ ನ ಟ್ರ ಫಾಲ್‌ ಗರ್‌ ಚೌಕದಲ್ಲಿ 
ಭಾರಿ ಸಭೆಯೊಂದನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿದರು. 88 ವರ್ಷ ಜಿತ ರಸೆಲ್‌ ಚಳ್ಳಿ 
ಹಿಮ್ಮ ಇವಾ ವುದನ್ನೂ ಲೆ ಸ ಸಭೆಯನ್ನುದ್ದೇಶಿಸಿ ಭಾಷಣಮಾಡಿ ಗಾಂಧೀಜಿ 
ಯವರು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ರುವ ಅಸಹಕಾರ ಮತ್ತು ಸತ್ಯಾಗ್ರಹೆ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ 


೧೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಕಾಟಕ 


ಚಳುವಳಿಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಬೇಕೆಂದು ಕರೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರು. ಚಳುವಳಿಯನ್ನು 
ಈ ರೀತಿ ಮುಂದುವರಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ರಸೆಲ್‌ ನೇತೃತ್ವ ದಲ್ಲಿ 100 ಜನ ಪ್ರಮುಖ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಸಮಿತಿಯೊಂದನ್ನು ನೇಮಿಸಲಾಯಿತು, 1961 ರ ಫೆಬ್ರವರಿ 
18ರಂದು ಟ್ರಿಫಾಲ್‌ಗರ್‌ ಚೌಕದಲ್ಲಿ ಇಪ್ಪತ್ತು ಸಾವಿರಕ್ಕೂ ಮೀರಿದ ಜನರು ಸಭೆ 
ಸೇರಿದರು. “ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ಭಾಷಣ Ni ಚಳುವಳಿಯ ಮುಂದಿನ ಕಾರ್ಯ 
ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿದರು. ಅನಂತರ 5000 ಜನರ ಮೆರವಣಿಗೆಯೊಂದು ಅವರ 
ನೇತೃತ್ವ ದಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಸರ್ಕಾರದ ಕಛೇರಿಯಾದ ವೈಟ್‌ಹಾ ಲ್‌ ಕಡೆ ಹೊರಟಿತು. 
ಮೈಟ್‌ಹಾಲ್‌ ತಲಪಿದನಂತರ ರಸೆಲ್‌ ಮತ್ತು ಇತರರು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಕುಳಿತು 
ತಮ್ಮ ಸತ್ಯಾಗ್ರ ಹವನ್ನು ಪ್ರಾ ci ಕಾನೂನು ಉಲ್ಲಂಘಿಸಿದ್ದಕ್ಕಾಗಿ 
ರಸೆಲ್‌ ಒಂದು ವಾರ ಜೈ ತಾ ಸ ಅನುಭವಿಸಬೇಕಾಯಿತು. ಈ ವೇಳೆಗೆ 
ರಸೆಲ್‌ಗೆ 90 ವರ್ಷ ಚ. egies ಮನಿಸಿದರೆ ಆತನ ದೃಢ ಸಂಕಲ್ಪ, 
ಚಿತ್ತಸ್ಥೆ ರ್ಯ ಮತ್ತು ಅಸ ದೃಶ ಧರ್ಯ, ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಅಚ್ಚರಿಪಡದಿರ 
ಲಾಕಿವು. 

ಜೈಲಿನಿಂದ ಹೊ೭ಬಂದ ಮೇಲೂ ರಸೆಲ್‌ ಇದೇ ರೀತಿ ತಮ್ಮ ಪ್ರಚಾರ 

| ರ೯ಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. ಕ್ರಮೇಣ ಪ್ರಪಂಚ 

ತ ಗಿ ಅದರ ಒತ್ತಾಯದ ಫಲವಾಗಿ ನರಮಾಣು 
ಸು ವ ಒಪ ರ್ರೃಂದವೊಂದು ಜಾರಿಗೆ ಬಂದಿತು. 
ಸನೆಯ ದಿಕ್ಕು ಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳನ್ನು 
ಮುಂದುವರಿಸುವ idle 1964ರಲ್ಲಿ ರಸಲ್‌ ಶಾಂತಿ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನ (Russell 
Peace Foundation) ಸ್ಥಾ ನಿತವಾಯಿತು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹೊರಡಿಸಿದ 
ಮನನಿಗೆ ಅನೇಕ ಪ್ರಮುಖ ರಾಜಕಾರಣಿಗಳ್ಳು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ 
ಬುದ್ಧಿ ಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ಬೆಂಬಲವನ್ನು ಲೀಡಿದರು. 

ಸುಮಾರು 1950ರಿಂದ ಮುಂದೆ ರಸೆಲ್‌ ಬಹುತೇಕವಾಗಿ ತಮ್ಮ 
ಚಿಂತನೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ಈ ಉದ್ದೆ (ಶಸಾಥನೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡರೂ ಅವರ ಬೌದ್ದಿಕ ಜೀವನ ಮತ್ತು ಉದ್ಯಮ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿದ್ದವು. ಸ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವರ [pct of Science on Society, 
New Hopes for a Changing World, Comnion sense and Nuclear 
War, Portraits from Memory, My Philosophical Development 
ಇತ್ಯಾದಿ ಏಳೆಂಟು ಪುಸ್ತಕಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದವು. 

ರಸೆಲ್‌ರವರ ಜೌದ್ಧಿ ಕ ಸಾಧನೆ ಅಸದೃಶವೆನ್ನ ಬಹುದು. ಅವರ ಗ್ರಂಥಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಪ್ಪತ್ತಕ್ಕೂ ಮೀರಿದೆ. ಅಲಡೆ, ವಿವಿಧ ಪ್ರೌಢ ನಿಯತಕಾಲಿಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ ಅವರ ಲೇಖನಗಳು ನೂರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಇನೆ. ಗ್ರಂಥ ಮತ್ತು 


ಬರ್ಬ್ರಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೧೩ 


ಲೇಖನಗಳ ಸಂಖ್ಯಾಪ್ರಮಾಣ, SS ನಿಷಯಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಮತ್ತು 
ವೈವಿಧ್ಯತೆ, ಅವರ ತೀಕ್ಷಪ್ರ ಮತ್ತು ಆಳೆವಾದ ಪಾಂಡಿತ್ಯ, ಜಾಗ್ರತ 
ಬುದ್ಧಿ ಶಕ್ತಿ, ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿ ಎಂ es ನಮ್ಮನ್ನು ಬೆರಗುಗೊಳಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 
ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಅವರ ಕೃತಿಗಳ "ಕಿ ಸುಮಾರು ಇಪ್ಪತ್ತು ಗ್ರಂಥಗಳು ತರ್ಕ 
ಮತ್ತು ಗಣಿತ, ಗಣಿತಮೀಮಾಂಸ್ಕೆ ಜ್ಞಾಾನಮೀಮಾಂಸ್ಕೆ ತತ್ವಶಾಸ್ರ್ರ, ಭಾಷಾ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಮೀಮಾಂಸೆ, ವಿಜ್ಞಾನ ಮೀಮಾಂಸೆ ಮುಂತಾದ 
ಗಹನ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದವು. ಇತರ ಕೃತಿಗಳ ಪೈಕಿ ಬಹುತೇಕ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು ರಾಜಕೀಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು, ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ, ಜನಪ್ರಿಯ 
ವಿಜ್ಞಾನ, ಸಮಾಜದ ಮೇಲೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಭಾವ ಇತ್ಯಾದಿ ನಿಷಯಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದವು. Principia Mathematica ಮತ್ತು ಹೈstory of Western 
Philosophy ಇವೆರಡು ದೀರ್ಫಿಕಾಲ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಉಳಿಯುವ ಅವರ 
ಅತ್ಯುತ್ಕೃಷ್ಟ ಕೃತಿಗಳು. 
ರಸೆಲ್‌ ಶುದ್ಧ ಸಾಹಿತ್ಯೃಕ್ಳೃತಿಗಳನ್ನೇೇನೂ ರಚಿಸಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 
ಗದ್ಯಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಗಜ, ಗಣ್ಯಸ್ಥಾನ ಡೊರತಿದೆ. ಕಾರಣ, ಸೂ 
ಸುಂದರವಾದ ಮತ್ತು ಆಕರ್ಷಣೀಯವಾದ ಬರವಣಿಗೆ. ವಿಷಯ ಎಷ್ಟೇ ಗಹ 
ಮತ್ತು ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾದರೂ ಅದನ್ನು ತಿಳಿಯಾದ ಮತ್ತು ಚೊಕ್ಳವಾದ ಭಷೆಯಲಿ 
ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಅವರದು. ವಾಕ್ಯಗಳ ಸರಳತೆ, ಸೂಕ್ತ ಪದಗಳ 
ಆಯ್ಕೆ, ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಪುಷ್ಪಗೊಳಿಸುವ ದೃಷ್ಟಾಂತ ಮತ್ತು ಉಪಮಾನಗಳ 
ಬಳಕೆ, ವಿಷಯದ ಸುಸಂಗತ ನಿರೂಪಣೆ ವಿಚಾರ ವಿವರಣೆಗೆ ತಕ್ಕ ರ 
ಇವೆಲ್ಲಾ ಅವರ ಬರವಣಿಗೆಯ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳು. ಅವರ ಕೆಲವು ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ "ಗಹ 
ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ತರ್ಕಶುದ್ಧ ನಾದ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತವನ್ನು ಬೆಳೆಸುವಾಗ, 
ಖಚಿತತೆ, ಸ್ಪಷ್ಟತೆ ಮತ್ತು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಸ್ಪತೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಭಾಷೆಯನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನ 
ಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ರೂಪಿಸಿ ಬಳಸಿ ವುದನ್ನು ಹತ ವೆ. ತಮ್ಮ ಬರವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ರಸೆಲ್‌ ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಯೋಚಿತವಾಗಿ ತಿಳಿಹಾಸ್ಯ, ಚುರುಕಾದ 
ಚಮತ್ಸಾರೋಕ್ತಿ, ಸೂಕ್ಷ ವ್ಯಂಗ್ಯ ಇವುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಕೃತಿಗಳಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಸೊಗಸು ಮತ್ತು ಆಕರ್ಷಣೆಯನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಅನೇಕ ದೃಷ್ಠಿ ಯಿಂದ 
ಚಕ ಇಂಗ್ಲಿಷ ೯ ಬರವಣಿಗೆ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಮಾದರಿ” ಬರವಣಿಗೆ ಎನ್ನ ಹತತ 
ವೈವಿಧ್ಯ ಪೂರ್ಣವಾದ ರಸೆಲ್‌"ರ ಜೀವನವನ್ನು ಸಮೀಕ್ರಿಸಿದಾಗ ಈ ಉದಾತ್ತ 
ಜೀವನದ ಆಶೆ pokes ಇದರೂ ಏನು ಎಂಬ ಪ್ರ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮೂಡುವುದು ಸಹಜವಪ್ಪೆ. 
ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವರೇ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಪ್ರಸ್ತಾ ಸಿದ್ದಾರೆ. ಖಚಿತ ಹಾಗು ವಸು 
ನಿಷ್ಕ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಪಡೆಯಬೇಕೆಂಬ ಹಂಬಲ ತನ್ನಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕನಯಸ್ಸಿನಿಂದಲೂ 
ದೃಢವಾನಿತ್ತು ಎಂದು € ಅವರೇ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಆಸ್ತಿಕ ಜನರ ದೃಢನೆಚ್ಚಿಕೆಯ 
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ರೀತಿಯ ಪರಮ ಖಚಿತತೆಯನ್ನು ಜ್ಞಾನಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಆಶಿಸುತ್ತೇನೆ ಎಂದು ಅವರು 
ಬೇರೊಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಪರಮಖಚಿತತೆಯುಳ್ಳ 
ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಆಕಾಂಕ್ಷೆ ಅವರ ಎಲ್ಲ ಬೌದ್ಧಿಕ ಪ್ರಯತ್ನ ಮತ್ತು ಸಾಧನೆ 
ಗಳಿಗೆ ಪ್ರಜೋದಕವಾಯಿತು. ಮುಂದೆ ಅವರ ಮನಸ್ಸು ಪ್ರಬುದ್ಧವಾದ ಮೇಲೆ 
ಈ ಆಕಾಂಕ್ಷೆ, ಎಲ್ಲ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಂದ ದೊರಕುವ ಜ್ಞಾನವೂ ತತ್ವಶಃ ಸಮರ್ಥನೀಯ 
ಇಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ ರೀತಿಯ ನೆಚ್ಚಿಕೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿರಬೇಕ್ಕು 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಮೂಲ ತತ್ವಗಳೂ ಇದೇ ನಿಬಂಧನೆಗೊಳಸಟ್ಟಿರಬೇಕು ಎಂಬ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ರೂಪವನ್ನು ತಾಳಿತು. ಇದಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ರಸೆಲ್‌ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ 
ಮೂಲ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ನಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿರುವುದು ಅವರ ಗ್ರಂಥ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. | 

ಬುದ್ಧಿ ಜೀವಿಗಳನೇಕರು ರಾಜಕೀಯ ಹಾಗೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ 
ಗೊಡವೆಗೆ ಹೋಗದೆ ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಭಾವನಾಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಮಗ್ಗರಾಗಿರುವದನ್ನು 
ನಾವು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಚಿಕ್ಕಂದಿನಿಂದಲೂ ಈ ಮನೋದೃಷ್ಟಿ 
ಸರಿದೋರಲಿಲ್ಲ. ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವುದು, ಅವಕ್ಕೆ 
ಅರ್ಥಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಮಾತ್ರ ದಾರ್ಶನಿಕನ ಕೆಲಸ ಎಂದರೆ ತಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ, 
ಪ್ರಸಂಚದ ಆಗುಹೋಗುಗಳಲ್ಲಿ. ಶ್ರದ್ಧಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ಆದರ ನ್ಯೂನತೆ 
ಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಿ ಸುಧಾರಿಸುವುದೂ ಅವನ ಕರ್ತವ್ಯ ಎಂಬುದು ಕಾರ್ಲ್‌ 
ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿತ್ತು. ರಸೆಲ್‌ ಕೂಡ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಇದೇ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನೇ ಹೊಂದಿದ್ದರು. ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕಲ್ಯಾಣಕರವಾದ ಪ್ರಸಂಚ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವುದು ತಮ್ಮ ಕರ್ತವ್ಯವೆಂದು ರಸೆಲ್‌ 
ನಾನಿಸಿದ್ದರು. ಅವರು ದೇಶದ ರಾಜಕೀಯದಿಂದ ಎಂದೂ ದೂರ ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ರಾಜಕೀಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಭಯವಾಗಿ 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ ತರಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸು 
ತ್ತಿದ್ದರು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಕೆಲವು ಸಲ ಅವರು ವೈಯುಕ್ತಿಕವಾಗಿ ತೊಂದರೆಗೀಡಾದ 
ಸಂದರ್ಭಗಳೂ ಉಂಟು. 

ಎರಡನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ಧಾನಂತರ ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ರಿಸ್ಸಿತಿಯು ಮಾನವನ ಭವಿಷ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಅವರಲ್ಲಿ ಅತಿ ತೀವ್ರವಾದ ಆತಂಕ 
ಕಳವಳವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿತು. ಪರಮಾಣು ಆಸ್ತ್ರ ತಯಾರಿಕೆ ಮತ್ತು 
| ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತೀರ ವಿಷಮಗೊಳಿಸಿ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಒಂದೆರಡು ಸಲ ಸರ್ವನಿನಾಶದ ಅಂಚಿಗೆ ಸರಿದ ಸನ್ನಿವೇಶ ಅವರಲ್ಲಿ ಅತೀವ 
ಗಾಭರಿಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿತು. ಇಂದು ಮಾನವನ ಮುಂದೆ ಎದ್ದು ನಿಂತಿರುವ 
ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಶ್ನೆಯೆಂದರೆ ಅವನ ಅಳಿವು, ಇಲ್ಲವೆ ಉಳಿವು. ಇದನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡ 
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ರಸೆಲ್‌ ನಿರಾಶರಾಗದೆ ಮ್ಮ ಇಳಿವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೂ ಈ ದಿಕ್ಕಿ ನಲ್ಲಿ ಅತಿಮಾನುಷ 
ಸಾಹಸದಿಂದ ಶ್ರಮಿಸಿ ಶಾಂತಿಸ್ಥಾ ಪನೆಗಾಗಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಆಂದೋಲನವನ್ನೇ 
ಪ್ರಾ 1206. ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ 90ನೆ ಹುಟ್ಟುಹಬ್ಬದ ಸಂದೇಶದಲ್ಲಿ ಜೀವನ, 
ಹರ್ಷ ಮತ್ತು ಸೌಂದರ್ಯ ಇವುಗಳ ಉಳಿವೇ ಮಾನವನ ಗುರಿ, ಮಾನವ ವಿನಾಶ 
ಕಾರಿಕೃತ್ಯ ಗಳನ್ನು ತೃ ಜಿಸಿ ಈ ಗುರಿಸಾಧನೆಗಾಗಿ ಶ್ರಮಿಸಬೇಕು ಎಂದು ಬಹಳ 
FO 0 ತದ pe ಇದೆಲ್ಲಾ ಮಾನನನ ಭವಿಷ್ಯ ಮತ್ತು ಕಲ್ಯಾಣದ 
ಬಗ್ಗೆ ಅವರಿಗಿದ್ದ ಶ್ರದ್ಧೆ ಮತ್ತು ಅಸಕ್ತಿ ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತ ಡೆ 
ಅವರ ಇಡೀಜೀವನವನ್ನು ಸಮೀಕ್ರಿಸಿದಾಗ ಮತ್ತೊ ೦ದಂಶವನ್ನು ನಾವು 
ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಅದೇನಂದರೆ, ಅವರ ಬೌದ್ದಿಕ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆ, ನೈತಿಕ ಪರಿಶುದ್ಧತೆ 
ಮತ್ತು ಸತ್ಯನಿಷ್ಠೆ. ಅವರು ತಮ್ಮ ತ ನನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಹಿಂಜರಿಯದೆ, ಹಾರ 
ರ ಇಲ್ಲದೆ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕವಾಗಿ ಒಪ್ಪಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರು. ತಮ್ಮ ಹಳೆಯ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ತತ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ತಪ್ಪೆ ಹ “ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಖಚಿತವಾದ 
ಕೂಡಲೇ ತಮ್ಮ ಆತ್ಮಗೌರವ, ಪ್ರತಿಷ್ಠೆ ಗಳಾವುದನ್ನೂ ಲೆಕ್ಕಿಸದೆ, ಅವುಗಳನ್ನು 
ಕೈಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅದೇ ರೀತಿ ಹೊಸ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಸರಿಯೆಂದು ಖಚಿತವಾದ 
ಕೂಡಲೇ ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ ಸ್ವಾಗತಿಸಿ ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಸತ್ಯ ನಿಷ್ಠೆಯೇ 
ಅವರ ಮುಖ್ಯಗುರಿಯಾಗಿತ್ತು, 
ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಜೀವನದ ಸ ಸಮ್ಯಕ್‌ ದರ್ಶನದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡುತ್ತಾ, 
ವೈಯುಕ್ತಿಕ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಉದಾತ್ತತೆ, ಸೌಂದರ್ಯ ಮತ್ತು ದಯಾಪರತೆ-.- 
ಇವುಗಳಿಗಾಗಿ ಶ್ರಮಿಸವುದ್ರು ಸಾಮಾಜಿಕವಾಗಿ ದ್ವೇಷ್ಠ ಲೋಭ, ಈರ್ಷೆ 
ಇತ್ಯಾದಿ ತುಚ್ಛ ಮನೋಪ್ರ್ರವೃತ್ತಿಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲದೆ, ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ 
ತನ್ನ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಅನಿರ್ಬಂಧಿತವಾಗಿ ರೂಪಿ ನಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾ ಸ್ಯ್ರವಾದ ಸಮಾಜ 
ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕಾಗಿ ಶ್ರಮಿಸುವುದು, ಇವೇ ಸನ್ನ ಜೀವನದ ಪರಮಧ್ಯೇಯ ಎಂದು 
ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. ಜೀವನ ಸಾಫಲ್ಯ ಇದಕ್ಕೂ ಮಿಗಿಲಾದ ಜೀವನ ದರ್ಶನ ಬೇಕೆ? 
ರಸೆಲ್‌ರವರ ಆಶೆ, ಆಕಾಂಕ್ಷ ಮತ್ತು ಧ್ಯೇಯಗಳ ಸಾಧನೆಯ ಸಾಹಸಮಯ 
ಕಥೆಯನ್ನು ಅವರ ಕೊನೆಯ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ 
ಅವರ ಆತ್ಮಕಥೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಅವರ ಪರಿಶುದ್ಧ i "ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆ | 
ತ್ರ ಷ್ಠ, ಖಚಿತವಾದ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಸಡೆಯುವ ಹಂಬಲ, ಭ್ಯ 
ಆಗುಹೋಗುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವರ ಕಳವಳ Be ಚಿಂತನೆ, ಸಂಪೂರ್ಣ ನಿಶ್ಶ 
ಕರಣಕ್ಕಾಗಿ ಅವರ ಶ್ರದ್ಧಾ ಸ ಪೊರ್ವಕಪ್ರ ಯತ್ನ ಇತ್ಯಾದಿ ಅವರ ಹ 
ಅನೇಕ ಮುಖಗಳ ಕಥನವ ನ್ಟ ಇಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. 
ಇವರ ಆತ್ಮಕಥೆ ಜೀವನದ ಯಥಾರ್ಥ ಚಿತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ ರೂಸೋ 
ಮತ್ತು ಸೇಂಟ್‌ ಥಾಮಸ್‌ ಅಕ್ವಿನಾಸ್‌ ಬರೆದ ಆತ್ಮಕಥೆಗಳ ಜಾಡಿನಲ್ಲೇ ಇದೆ. 
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ಮುಂದೆ ಇದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಮುಚ್ಚುವ oy ರಸೆಲ್‌ ಸಾ ಗೇ 
ಜೀವನದ ಎಲ್ಲ ವಿವರಗಳನ್ನೂ ವಿಶದವಾಗಿ ಮತ್ತು ಯಥಾರ್ಥವಾಗಿ ಚಿತ್ರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ತಮ್ಮ ಜೀವನದ ಸಭ್ಯ ಮತ್ತು ಅಸಭ್ಯ ಪ್ರವೃತ್ತಿಗಳು ಉಚ್ಛ ಮತ್ತು ನೀಚ 
ಭಾವನೆಗಳು, ಅಲ್ಪತನ ಮತ್ತು ಹಿರಿಮೈ ಉತ್ಕೃಷ್ಟತೆ ಮತ್ತು ನಿಕೃ 
ಮತ್ತು ಗೆಲುವು---ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಯಾವ ವಿಧವಾದ ಮಾನಸಿಕ ಅಭ್ಯಂತರವೂ 
ಇಲ್ಲದೆ ನಮ್ರ ತೆಯಿಂದ್ಕ ನಿಸ್ಸ ೦ಕೋಚವಾಗಿಿ, ಅಶ್ಕಂತ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆಯಿಂದ 
ವರ್ಜಿಸಿದ್ದಾ ರೆ, ಈ ಆತ್ಮಕಥೆಯನ್ನು ಓದಿದ ಮೇಲೆ ಅವರ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ ಮೆಚ್ಚುಗೆ 
ಮತ್ತು ಗೌರವ ಇನ್ನೂ ಹೆಚು ಿವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. 

ಈ ಆತ್ಮಕಥೆ ರಸೆಲ್‌ ಎಂಬ ಗಣ್ಯವ್ಯಕ್ತಿಯ ಜೀವನದ ಕಥೆ ನಿಜ; ಆದರೆ 
ಇದಕ್ಕೂ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಹಿರಿಮೆ ಘನತೆ ಮತ್ತು ಸಚ್ಚಾರಿತ್ರ್ಯಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ಉದಾತ್ತ ಮತ್ತು ಭವ್ಯವಾದ ಆತ್ಮವೊಂದರ ಮಹತ್ಸಾಧನೆಯ ಕಥನವೂ ಹೌದು. 

ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಸಕ್ರೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಚಿಂತನೆ ಘು Be 
ಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಅವರು ಈ ಶತಮಾನದ ಪ್ರಕಿಭಾವ 
ಒಬ್ಬರು ಎಂದು ಧಾರಾಳವಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು, ಈ ಸೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವರ es 

ಪ್ರಯತ್ನ ವೆಂದರೆ ಜ್ಯಾಮಿತಿಯ ಆಧಾರ ನ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಕುರಿತ 
ಜ್ಞಾ ನಮೀಮಾಂಸೆಯಲ್ಲಿ ಉದ್ಭ ಬಿಸುವ ಪ್ರಶ್ನೆ ಶ್ಲೆಗಳ ನ ಈ 
ಹಕ ವಿಕ್ಷೇಪ ಜ್ಯಾಮಿತಿ (Projective ಗು ಯೂಕ್ಸಡ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ 
ಸಾ ಸ್ಯಾಮಿತಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಮೂಲಭೂತವಾದುದು ಮತ್ತು ಜರ್ಮನ್‌ 

ದಾರ್ಶನಿಕ ಕ್ಯಾಂಟ್‌ ಭಾವಿಸಿದ್ದಂತೆ ಯೂಕ್ಲಿಡ್‌ ಜ್ಯಾಮಿತಿಯ ಆಧಾರ ಭಾವನೆ 
ಗಳು ಅನುಭವಪೂರ್ವವೆನು ವುದಕ್ಕಿಂತ ವಿಶೇಪ ಜ್ಯಾಮಿತಿಯ ಆಧಾರ ಭಾವನೆಗಳು 
ಅನುಭನಪೂರ್ವ ಎನ್ನು ವುದು ಹೆಚ್ಚು ಸಮಂಜಸ ಎಂಬ ತೀರ್ಮಾನಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾದುವು. ಗಜಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಆ gd ಭಾವಿಸಿದ್ದ ಂತೆ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಜೀನ 
ಸಂಖ್ಯೆ (Number) ಮತ್ತು ಪರಿಮಾಣಗಳ (Quantity) ವಿಚಾರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ 
ಸೀಮಿತವಾಗದೆ, ಕ್ರಮ (೦ರ) ಮತ್ತು ಸುಬದ್ಧ ತಾರ್ಕಿಕ ರಚನೆ oil 
structure) ಇವುಗಳ ಪರಿಶೀಲನೆಯನ್ನೂ ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಅಂಶವೂ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಯಿತು. 

ಈ ನಿಧವಾದ ಚಿಂತನೆಗಳ ಫಲವಾಗಿ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಗಮನ ಕ್ರಮೇಣ 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಮೂಲ ಆಧಾರಭಾವನೆ ಮತ್ತು ಪರಿಕಲ್ಪನೆ, ಈ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಸ್ವರೂಪ 
ಮತ್ತು ರಚನೆ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳ ಪರಿಶೀಲನೆಯ ಕಡೆ ತಿರುಗಿತು. ಈ 
ಪರಿಶೀಲನೆಗೆ ಸಹಾಯಕವಾದ ಕ್ಯಾಂಟರನ ಗಣಸಿದ್ದಾ ೦ತ (Set theory) ಮತ್ತು 


ಖೂಲ್‌ ಹೊಸದಾಗಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಿ ಪ್ರಚುರಸಡಿಸಿದ್ದ ಸಾಂಕೇತಿಕ ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬರ್ಬ್ರಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೧೭ 


(Symbolic 10810) ಇವುಗ ಗಳನ್ನು ಆಳವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನಮಾಡಿದರು. ಇದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರದ 'ಚಾಕಟ್ಟ ನಲ್ಲಿಯೇ ಅದರ ಮೂಲತತ್ತ ಮತ್ತು 


ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳ: ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಎಲ್ಲ ಮೂಲ ಸರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನೂ 
ಸತ ವರು ಸಾಧ್ಯವೆಂಬ ಅರಿವು ಚಿ ಉಂಟಾಯಿತು. ಇಟಲಿ ದೇಶದ 
ಪಿಯಾನೋ ಎಂಬ ಗಣಿತಜ್ಞ ಸ್ಹನೂ ಇದೇ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನೇ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಿಂದೆ ವ್ಯಕ್ತ 
ಪಡಿಸಿದ್ದ ನು 1901ರಲ್ಲಿ ಸ್ಯಾರಿಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಸಮ್ಮೇಳನವೊಂದರಲ್ಲಿ ನಿಯಾನೋ 
ವನ್ನು ನಂಟು ಈ ವಿಷಯವಾಗಿ ಅವನೊಂದಿಗೆ ನಿಚಾರಮಾಡಿದನಂತರ, ರಸೆಲ್‌ಗೆ 
ತಮ್ಮ ಹೊಸ ನಿಲುವಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ನಂಬಿಕ ಉಂಟಾದುದಲ್ಲದೆ, ಅದು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ನಿರ್ದಿಷ ತೆಯನ್ನು ತ ತಾಳಿತು. 

ಈ ಹೊಸ ದೃಷ್ಟಿಕೋನಕೃನುಸಾರವಾಗಿ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು 
ಮುಂದುವರಿಸಿದಾಗ, ಮಹತ್ವಪೂರಿತವಾದ ಒಂದು ಹೊಸ ವಿಷಯ ಅವರಿಗೆ 
| ಗೋಚರವಾಯಿತು. ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿಯೇ ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಿ ಅದರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಚಟಾ ಕ (Cardinal numbers) 
ತಾರ್ಕಿಕ ನಿರೂಪಣೆ ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡರು. ತಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನ 
ವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ ಈ ರೀತಿ ಸಿ ಮೂಲಾಂಕಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಸಂಖೆ ಗಳನ್ನೂ ಪಡೆಯಬಹುದೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟರು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಮುಂಚೆಯೇ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಜರ್ಮನ್‌ ಗಣಿತಜ್ಞ ಫ್ರಗೆ ಕೂಡ ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದನು. 

ರಸಲ್‌ ಮತ್ತು ಫ್ರೆಗೆ ಅನುಸರಿಸಿದ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ಸಾಧನೆಗಳಿಗೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವ ಈ ಹೊಸ ದೃಷ್ಟಿಕೋನ ಅಥವಾ ನಿಲುವನ್ನು " ತಾರ್ಕಿಕ 

ನಿಲುವು? (10815110 thesis) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಶುದ್ಧ ಗಣಿತದ ಎಲ್ಲ 
ಮೂಲತತ್ವ ಮತ್ತು ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನೂ ತರ್ಕಶಾಸ್ರ್ರದ ತತ್ವ ಗಳಿಂದಲೇ ಸಡೆಯು 
ವುದು ಸಾಧ್ಯ, ಶುದ್ಧ ಗಣಿತದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ನ ರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ ದ ತತ್ರ ಮತ್ತು 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳಲ್ಲದೇ “ಜೀಕೆ ಯಾವ ತತ್ವ ಅಥವಾ. ಪರಿಕಲ್ಸ ನಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಯೂ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಅಂದರೆ ಶುದ್ಧ ಗಣಿತ ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ ದ Re ಭಾಗ ಎಂಬುದೇ ಈ 
ನಿಲುವಿನ ಮುಖ್ಯ ದೃಷ್ಟಿ. 

ಮೂಲಾಂಕಗಳ ತಾರ್ಕಿಕ ನಿರೂಪಣೆಯ ಸಾಧನೆ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ತಮ್ಮ ನಿಲುನಿ 
ನಲ್ಲಿ ನಿಶೇಷ ನಂಬಿಕೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿತು. ತಮ್ಮ ನಿಲುವಿಗನುಸಾರವಾಗಿ 
ಗಣಿತಶಾಸ ಸ್ರ್ರೃದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳ ಆಧಾರಭಾವನೆ ಮತ್ತು ಸರಿಕಲ ಲನೆಗಳನ್ನು ತರ್ಕ 
ಜನ್ಯ ಬ ಸಮಂಜಸವಾಗಿ ತೋರಿಸಬಹುದೆಂಬ ದ್ವಢನಂಬಿಕೆಯಿಂದ ರಸೆಲ್‌ 
ತಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನಾ ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. ಆದರೆ ಅವರ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಮುಂದುವರಿದ ಸ್ವಲ್ಪದರಲ್ಲೇ ಎಲ್ಲ ಗಣಿತಜ್ಞ ಸರನ್ನ್ಕೂ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ 
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೧೮ ನಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
೧ 


ದಿಗ್ಲಾ )ಂತರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದ ಒಂದು ಮೂಲಭೂತ ಸಂದಿಗ್ಧ ವಿಷಯವನ್ನು 
ರಸೆಲ್‌ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿ ದರು. ಯಾವುದಾದರೂ ಗಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ ಗಣವೇ 
ಮೂಲಗಣದ ಧಾತುವಾಗಬಲ್ಲ ಸಾಧ್ಯತೆ ಉಂಟೀ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಸಮಂಜಸವಾಗಿದೆ 
ಎಂದು ಶೋರುತ್ತಡೆಯಲ್ಲವೇ! ಆದರೆ, ರಸೆಲ್‌ ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅಂತಹ 
ಕೆಲವು ಗಣಗಳನ್ನು ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ಗಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ 
ನಿರೋಧಾಭಾಸ (Paradox) ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯೊಂದು ಉಂಟಾಯಿತು.ತರ್ಕ ಶುದ್ಧವಾದ 
ಯಾವ ಒಂದು ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿಯೇ ಆಗಲಿ ಈ ರೀತಿಯ ಸಂದಿಗ್ಗ-ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಉದ್ಭವಿ 
ಸಿದರೆ, ಸಿದ್ಧಾಂತದ ತಳಹದಿ ಅಸಮರ್ಪಕನವೆಂದೇ ಹೇಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
' ತಾನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ವಿರೋಧಾಭಾಸವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ಫ್ರೆಗೆಗೆ ತಿಳಿಸಿದಾಗ, 
ಆತ " ಅಂಕಗಣಿತ ತತ್ತರಿಸುತ್ತಿಜೆ' ಎಂದು ಪ್ರತ್ಯುತ್ತರಿಸಿದನಂತೆ. ಇದು ರಸೆಲ್‌ 
ನಿರೋಧಾಭಾಸದಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಉತ್ಕಟತೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 

ಮುಂದಿನ 10-15 ವರ್ಷಕಾಲ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ತಾರ್ಕಿಕ ನಿಲುವಿಗನುಗುಣ 
ವಾಗಿ, ಈ ವಿಧವಾದ ನಿರೋಧಾಭಾಸಗಳಾವುವೂ ತಲೆಜೋರದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಗಣಿತಶಾಸ್ರ್ರದ ತಳಹಿದಿಯನ್ನೇ ಸರಿಪಡಿಸಿ ಪುನರ್ರಚಿಸುವ ಚಿಂತನೆ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಮಗ್ರರಾದರು. ಮುಂದೆ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ದಾರ್ಶನಿಕರೆನಿಸಿಕೊಂಡ ಗಣಿತಜ್ಞ 
ವೈಟ್‌ಹೆಡ್‌ ಕೂಡ ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇಡೇ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದರು. ಶಕೇಂಬ್ರಿಡ್ಡಿ 
ನಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ವೈಟ್‌ ಹೆಡ್‌ ಅವರ 
ನರಿಚಯವಿತ್ತು. ಅವರೂ ಈ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವ ಸಮಾಚಾರ ತಿಳಿದ 
ಕೂಡಲೆ, ಇಬ್ಬರೂ ಸೇರಿ ತಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಬೇಕೆಂದು 
ತಿಳಿಸಿ ರಸೆಲ್‌ ವೈಟ್‌ಹೆಡ್‌ರವರ ನೆರವನ್ನು ಪಡೆದರು. ಇಬ್ಬರೂ 10 ವರ್ಷಗಳ 
ಕಾಲ ಏಕಮನಸ್ಥತೆಯಿಂದ ತಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ 1910- 
13ರಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ತಳಹದಿ ಮತ್ತು ಮೀಮಾಂಸೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ Principia 
Mathematica ow ಬೃಹೆದ್ಗ )ಂಥವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ತರ್ಕದೃಸ್ಟಿ 
ಯಿಂದ ಸುಸಂಗತವಾಗಿ ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರದ ಮೂಲಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನಾಧರಿಸಿ ಶುದ್ಧ 
ಗಣಿತಕ್ಕೆ ಸುಭದ್ರವಾದ ತಳಹದಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿ ಯಾವ ನಿರೋಧಾಭಾಸಗಳೂ 
ತರೆಜೋರದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ರ್ರವನ್ನು ಪುನರ್ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು 
ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟು ಅದನ್ನು ಕಾರ್ಯತಃ ವ್ಯಾಸಕವಾಗಿ ಸಾಧಿಸಿರುವುದೇ ಈ ಗ್ರಂಥದ 
ಮಹತ್ಪಾಧನೆಗಳಲ್ಲೊಂದು. ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌-ವೈಟ್‌ಹೆಡ್‌ ಅನುಸರಿಸಿರುವ 
ತಾರ್ಕಿಕವಿಧಾನ, ಅವರು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿರುವ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಮತ್ತು ಭಾವನೆಗಳು 
ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಸ್ತೃತಗೊಂಡು, ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವ್ಯಾಪಕವಾದ: ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳು ನಡೆದು ಅನೇಕ ಹೊಸ ಹೊಸ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿವೆ. 


ಬರ್ಟಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೧೯ 


Principia Mathematica ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ, ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಗಣಿತ 
ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಮಹತ ಶ_ಪೂರಿತವಾದ ಅನೇಕ ಹೊಸ, ತತ್ತ ಗಳ್ಳು ಹೊಸ 
ಭಾವನೆಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಅಡಕವಾಗಿವೆ. ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವನ್ನು ಮಾತ್ರ ತಿಳಿಸಿದೆ. ಕ್ಯಾಂಟಿರ್‌ನ ಗಣಸಿದ್ಧಾ ಂತವನ್ನು ಸರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ. 
ಈ ಸಿದ್ಧಾ ತದಲ್ಲಿ ಗಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ನಿಧಾನದ” ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ವಿಧವಾದ 
ಬದ್ದು. ಅಥವಾ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನಿರ್ಬಂಧ ಇಲ್ಲದಿರುವುದೇ ರಸೆಲ್‌ ನಿರೋಧಾಭಾಸ 
ತಲೆದೋರಲು ಕಾರಣ. "ಇದನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ, ರಸೆಲ್‌- ವೈಟ್‌ಹೆಡ್‌ 
ತಮ್ಮ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಗಣಗಳನ್ನು. ರಚಿಸುವ ನಿಧಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಸಟ್ಟಿಂತೆ 
" ನಮೂನೆಗಳ ಸಿದ್ಧಾ ಂತ? (Theory of types) ಎಂಬ ಹೊಸ ವಾದವನ್ನು 

ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿ, ರಸೆಲ್‌ “ವಿರೋಧಾಭಾಸ ಉದ್ಭವಿಸದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗಣಸಿದ್ಧಾ 3 
ವನ್ನು ಪುನರ್ರಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ನಾದದ ಬಗ್ಗೆ ಇದುವರೆಗೂ ವಿಫುಲವಾಗಿ ಜರಿ 
ನಡೆದು ಅದು ಅನೇಕ. ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾ ಗಿದೆ. ಈ ಗ್ರಂಥ ಪ್ರಕಟವಾಗು 
ವುದಕ್ಕೆ ಸ್ವ ಲ್ಸ ಮುಂಜೆಯೇ, ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಸದೆನಿಸಿ 
ಕೊಂಡ ಸ್ರತ ತನ್ನ? (000 1100. ne ಎಂಬ ಭಾವನೆ 
ಯೊಂದನ್ನು ಕೂ ಅದು" ಯಾವ ರೀತಿ ವಾಕ್ಯ ಅಥವಾ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆ ಯಿಂದ ಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ವಿಶದೀಕರಿಸಿದ್ದ 4 pn i 
ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಈ ಭಾ ಬಗ್ಗೆ ವ್ಯಾಪಕ "ದರ್ಜಿ ಮತ್ತು ವಿವರಣೆ, ಅದರ 
Hs nl ಮತ್ತು ಅದರ ಅನೇಕ ಅನ್ವಯಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಈ 

ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ನಿಚಾರಮಾಡಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ್ಯ ನಿಷಯನೆಂದರೆ, ವಿವರ 
ಣಾತ್ಮ] ಪದಸಮೂಹಗಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ವಾಕ್ಯ ಅಥವಾ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಯನ್ನು 
ಸಾರ್ಥತಾದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಯಾವ ರೀತಿ ನಿಶ್ಲೇಹಿಸಬೇಕೆಂಬುದು. 

1905ರಲ್ಲಿಯೇ ರಸೆಲ್‌ ಈ ರೀತಿಯ ವಾಕ್ಯುಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಇಂತಹ 
ವಾಕ್ಯಾಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿವರಣಾತ್ಮಕ: ಪದಸಮೂಹಗಳು ಅರ್ಥ್ಧಗರ್ಭಿತವಾ ಗಿದ್ದರೂ 
ನಿವರಣೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾದ ಪ ತ್ಯೆ (ಕ ಯಥಾರ್ಥ ಪದಾರ್ಥ ಅಸ್ತಿತ್ವ ದಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯೇನೂ ನ ತೋರಿಸಿದ್ದ ರು. ವಿವರಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ರಸೆಲ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತ (Theory Ed ಅನೇಕ ದೃಷ್ಠಿ ಸ್ಟಿಯಿಂದ ಬ 
ಸಾ ್ರರಸ್ಕೃಕರ ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುವುದು ed ವಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ 
ಹೊಸ ತಾರ್ಕಿಕ ನಿಧಾನಗಳು ಪ್ರಮೇಯ ಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಿರುವ ಹೊಸ 
ಮಾರ್ಗ, ಹೊಸ ಆಧಾರ ಭಾವನೆಗಳು ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ಗುಣನ ಇವುಗಳ 
ಮೂಲಭೂತ ನಿರೂಪಣೆ ಹೊಸರೀತಿಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಿರೂಪಣೆ ಮತ್ತು ಈ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಗಣಿತ ಇತ್ಯಾದಿ ಅನೇಕ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಬಹುದು. 


೨೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಘರ್ಹಾಟಿಕ 


ರಸೆಲ್‌ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಗಣಿತಜ್ಞರೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಖ್ಯಾತಿವಂತ 
ದಾರ್ಶನಿಕರೂ ಹೌದು. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಜಿಸೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಅವರಿಗೆ ತತ್ತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಅಭಿರುಚಿ ಉಂಟಾಗಿ ಕ್ರಮೇಣ ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಆಸಕ್ತಿ ಬೆಳೆದು ಅದರ 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಕೈಗೊಂಡರು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ನಿಜ್ಞಾನವಾದ 
(1dealism) ಪಂಥದ ಪ್ರಮುಖ ದಾರ್ಶನಿಕರಾದ ಮಾಕ್ಸಗರ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ರಾಡ್ಜೆ 
ಯವರಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತರಾದರು. ಇವರುಗಳ ವಿಚಾರ ಸರಣಿ ಮತ್ತು ವಾದಗಳು 
ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದು ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಈ ಪಂಥದ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿನ 
ನಂಬಿಕೆಯುಂಟಾಯಿತು. ಆದರೆ ಈ ನಂಬಿಕೆ ಬಹುಕಾಲ ಉಳಿಯಲಿಲ್ಲ. ಅವರು 
ಲೈಬ್‌ನಿಸಿನ ದರ್ಶನವನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಅಧ್ಯ್ಯಯನಮಾಡಿದಾಗ, ವಿಜ್ಞಾ ನವಾದದ 
ಅನೇಕ ತತ್ವಗಳು ಬಹಳ ದುರ್ಬಲವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಅಸಮರ್ಥನೀಯವಾಗಿಯೂ 
ತೋರಿದವು. ದ್ರವ್ಯಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧದ ಬಗ್ಗೆ ಬ್ರಾಡ್ಲೆ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದ 
ವಾದವಂತೂ ಬಹಳ ಅತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಈ ರೀತಿಯ ಸಂಬಂಧದ 
ಬಗ್ಗೆ, ಅದನ್ನು ದ್ರವ್ಯದ ಗುಣ ಅಥವಾ ಲಕ್ಷಣವನ್ನಾಗಿ ಸರಿಗಣಿಸುವುದು ಅಥವಾ 
ರೂಪಾಂತರಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಅದನ್ನು ಗುಣ ಅಥವಾ ಲಕ್ಷಣದಿಂದ ಭಿನ್ನವಾದ 
ಬೇರೊಂದು ಸ್ವತಂತ್ರ ತತ್ತವೆಂದು ಸರಿಗಣಿಸಲೇಬೇಕೆಂದು ರಸೆಲ್‌ ತೀರ್ಮಾನಿ 
ಸಿದರು. ಗಣಿತಶಾಸ್ರ್ರಕ್ಸ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಅನ್ರೇಷಣಗಳೂ ಕೂಡ 
ಈ ಹಿಂದೆಯೇ " ಸಂಬಂಧ'ದ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದವು. 
ಇವೆಲ್ಲದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನಿಜ್ಞಾನವಾದದಲ್ಲಿ ಅವರಿಗಿದ್ದ ವಿಶ್ವಾಸ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಸಡಿಲವಾಯಿತು. 

ಈ ರೀತಿ ಅವರ ಮನೋ!ದೃಷ್ಟಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಸಮಯದಲ್ಲೇ 
ಕೇಂಬ್ರಿಡ್ಜ್‌ ದಾರ್ಶನಿಕ ಜಿ. ಯಿ. ಮೂರ" ನಿಜ್ಞಾನವಾದವನ್ನು ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಖಂಡಿಸಿ ತಮ್ಮ ವಸ್ತುಯಥಾರ್ಥವಾದವನ್ನು (Realism) ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿ 
ಸ್ಥಾಪಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ನಿರತರಾಗಿದ್ದರು. 1903ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ಅವರ 
ಲೇಖನ, " ನಿಜ್ಞಾನವಾದದ wo’ (Refutation of Idealism), ರಸೆಲ್‌ನ 
ಮೇಲೆ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿತು. ವಸ್ತುಗಳು ಅನುಭವ 
ಗೋಚರವಾದರೂ, ಮೂಲತಃ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸ್ವತಂತ್ರ ಅಸ್ತಿತ್ವವಿದೆ ಎಂಬುದೇ 
ಮೂರ್‌ರವರ ವಸ್ತು ಯಥಾರ್ಥವಾದದ ನಿಲುವು. ವಿಜ್ಞಾ ನವಾದದಲ್ಲಿ ನಿಶ್ವಾಸ 
ಕಳೆದುಕೊಂಡಿದ್ದ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಮೂರ್‌ರವರ ನಿಲುವು ಬಹಳ ಸಮಂಜಸವಾಗಿ 
ತೋರಿತು. ಕೂಡಲೆ ಅವರು ಅದನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಂಗೀಕರಿಸಿ, ಅದರ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ತಮ್ಮ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. ಈ 
ಮಾನಸಿಕ ಪರಿವರ್ತನೆ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಸಂಗತಿಯೆನ್ನ 
ಬಹುದು. ಅವರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತತ್ವಗಳನೇಕವು ಆಗಿಂದ್ಹಾಗ್ಗೆ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗು 


ಬರ್ಟ್ರ್ರಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೨೧ 


ತ್ತಿದ್ದರೂ ವಸ್ತು ಯಥಾರ್ಥವಾದದ ನಿಲುವಿನಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಇದ್ದ ನಂಬಿಕ ಮಾತ್ರ 
ಕಡೆಯವರೆಗೂ ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ಉಳಿಯಿತು. 

ಈ ಮಾನಸಿಕ ಪರಿವರ್ತನೆ ದರ್ಶನಗಳ ಗುರಿ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪ್ತಿ, ದರ್ಶನ 
ವಿಚಾರಗಳ ಪರಿಶೀಲನೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾದ ವಿಧಾನ, ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ರಸೆಲ್‌ 
ರವರ ದೃಷ್ಟಿಕೋನವನ್ನೇ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿತು. ಅವರ ಪ್ರಕಾರ, ದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ವಿಚಾರಮಾಡುವ ದ್ರಮ್ಯ, ಗುಣ, ಜಡಪದಾರ್ಥ, ಮನಸ್ಸು... 
ಇತ್ಯಾದಿ ಮೂಲ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಆಳವಾಗಿಯೂ ವಿಶದವಾಗಿಯೂ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ 
ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಖಚಿತವಾದ ಮತ್ತು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದೇ 
ದಾರ್ಶನಿಕರ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿಯಾಗಿರಬೇಕು. ಅವರ ದೃಷ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ, ತತ್ತ್ವಗಳನ್ನು 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಸುಸಂಗತಗೊಳಿಸಿ ಸಮಗ್ರ ದರ್ಶನವೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದು 
ದರ್ಶನಗಳ ಮುಖ್ಯ ಕೆಲಸವಲ್ಲ; ಮೂಲ ತತ್ತ್ವಗಳ, ಹಾಗೂ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮತ್ತು ಸ್ಪಷ್ಟೀಕರಣ ಇವೇ ದರ್ಶನಗಳ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿ. ಇದಲ್ಲದೆ, 
ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ಬಹುವಾಗಿ ಪ್ರಭಾವಿತರಾದ ರಸೆಲ್‌, ದಾರ್ಶನಿಕನೂ ಕೂಡ ತನ್ನ 
ಅನ್ರೇಷಣಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಧಾನವನ್ನೆೇ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು, ಅವನೂ ಕೂಡ 
ನಿಜ್ಞಾನಿಯಂತೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬೇರೆಜೀರೆಯಾಗಿ ವಿಚಾರಮಾಡಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಸಮಸ್ಯೆಯ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಸ್ಪಷ್ಟ ಮತ್ತು ಖಚಿತವಾದ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಪಡೆಯಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಬೇಕೆಂದು ವಾದಿಸಿ, ಈ ನಿಲುವಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ತಮ್ಮ ದರ್ಶನ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. ಆದರೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲಾನಂತರ ಈ ನಿಲುವಿನ ಮಿತಿಯು 
ಅರಿವಾಗಿ, ವಿಜ್ಞಾ ನವಿಧಾನಕ್ಕು ಪೂರಕವಾದ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯವೆಂಬುದನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ಮನಗಂಡರು. 

ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ತಮ್ಮ ಅನ್ವೇಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಿದ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಮಾರ್ಗ 
(Logico - analytical 1130111000) ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು 
ಎದುರಾಗುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲಾ, ಅವು ಮಿಥ್ಯಾಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಪ್ರ 
ವಿಧವಾದ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಒಳಪಡತಕ್ಳಂತಹ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು 
ಅವರ ದೃಢನಂಬಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ದರ್ಶನ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಕಾಲಿಡುವ ಮುನ್ನ ಗಣಿತ 
ಕೇತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ತನ್ಮು ಅನ್ರೇಷಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದೀ ರೀತಿಯ ವಿಧಾನವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ 
ಫಲಪ್ರದವಾಗಿ ಅನುಸರಿಸಿದ್ದ ಕಾರಣ ದರ್ಶನಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಇದೇ ವಿಧಾನವನ್ನೇ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಅನುಸರಿಸಬಹುದೆಂಬ ಭಾವನೆ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಅವರ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
ಮೂಡಿತು. 

ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ರಮಕ್ರಮವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿದಾಗ ಅದರ 
ಅಂತಿಮ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಖಚಿತವಾದ ಆಧಾರ ತತ್ವಗಳು ದೊರಕುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ 


೨.೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಖಚಿತವಾಗಿರುವ ಮೂಲ ಆಧಾರ ತತ್ತ್ವಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದೇ 
ಈ ನಿಧಾನದ ಮೂಲ ಉದ್ದೇಶ ಎಂಬುದು ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿತ್ತು. ಹಿಂಜಿ 
ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಗಣಿತಜ್ಞ ಮತ್ತು ದಾರ್ಶನಿಕ ಡೇಕಾರ್ಟ್‌ ಕೂಡ ಇದೇ ರೀತಿ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಖಚಿತವಾಗಿರುವ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದೇ ಅನ್ವೇಷಣೆಯ 
ಗುರಿ ಎಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಸಟ್ಟಿದ್ದನು. ಈ ರೀತಿ ಮೂಲ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಸಡೆದ 
ನಂತರ, ಅವುಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ತಾರ್ಕಿಕ ನಿಧಾನವನ್ನನುಸರಿಸಿ 
ನಮ್ಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅರಿವಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವ ಪದಾರ್ಥ, ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು 
ದರ್ಶನಗಳ ಮೂಲಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜಾರಮಾಡುವ ವಿಷಯ ಮತ್ತು ತತ್ವ 
ಗಳನ್ನು ಪುನರ್ರಚಿಸುವುದು ಈ ವಿಧಾನದ ಮುಂದಿನ ಕ್ರಮ. ಈ ರೀತಿ ಪದಾರ್ಥ 
ಮತ್ತು ತತ್ವಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ನಿಧಾನವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ತಾರ್ಕಿಕ ನಿರ್ಮಾಣ ವಿಧಾನ 
(Method of Logical construction) ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ತಾರ್ಕಿಕ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಮತ್ತು ತಾರ್ಕಿಕ ನಿರ್ಮಾಣ ವಿಧಾನಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಪೂರಕ ಎಂಬುದು 
ಸ್ಪಷ್ಟ. ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಈ ನಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ದೃಢವಾದ ನಂಬಿಕೆ ಇತ್ತು. ದರ್ಶನ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವರ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ತಮ್ಮ ಎಲ್ಲ ಅನ್ರೇಷಣೆಗಳಲ್ಲೂ 
ರಸೆಲ್‌ ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆಯಿಂದ ಕಟ್ಟುನಿಟ್ಟಾಗಿ ಅನುಸರಿಸಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 

ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ಕಾರ್ಯತಃ ಅನುಸರಿಸುವಾಗ ತತ್ವ ಅಥವಾ 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವ ವಾಕ್ಯ ಅಥವಾ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಗಳನ್ನು ನಿಶ್ಲೇಷಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಯಷ್ಟೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ವಾಕ್ಯಗಳ 
ಅಂದರೆ ಭಾಷೆಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಎನ್ಸಬಹುದಲ್ಲವೆ. ವಿಶ್ಲೇಷಣ ನಿಧಾನಕ್ಕೆ ಈ 
ರೀತಿಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ನೀಡಿ ವಿಟ್‌ಗೆನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ಮತ್ತು ತಾರ್ಕಿಕ ಅನುಭವ 
ಪಂಥದ (Logical positivism) ಕೆಲವು ಪ್ರಮುಖ ದಾರ್ಶನಿಕರು, ದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ 
ನಾವು ನೇರವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವುದು ನಿಷಯಗಳನ್ನಲ್ಲ, ಅವುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸುವ 
ಭಾಷಾಸಂಕೇತ ಮತ್ತು ಇವುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ವಾಕೃಗಳನ್ನೆೇ ಎಂದು ಮಾದಿ 
ಸಿದರು. ಇವರ ಪ್ರಕಾರ, ಭಾಷೆಯನ್ನು ಸರಿಯಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸದೆ 
ಇರುವುದರಿಂದಲೇ ದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತತೆ ಮತ್ತು ತೊಡಕು 
ಗಳು ತಲೆದೋರುತ್ತವೆ; ಭಾಷೆಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ, ಹಾಗೂ ಪರಿಷ್ಠರಿಸಿ 
ಅದನ್ನು ಸಮಂಜಸವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ತಿಳಿದರೆ ಹಳೆಯ 
ದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಾಣುವ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಕೇವಲ ಮಿಥ್ಯಾ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
(Pseudo-Problems) ಎಂಬುದು ವೇದ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ನಿಟ್‌ಗೆನ್‌ಸ್ಟೆನ್‌ರವರ ಪ್ರತಿಭೆಯಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತರಾದ ರಸೆಲ್‌ ಈ ನಿಲುವನ್ನು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅನುಮೋದಿಸಿ ಕೆಲಕಾಲ ಈ ನಿಲುವಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಬಳಕ 


ಬರ್ಟಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೨್ನಿ 


ಯಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ವಾಕ್ಯಗಳ ಪೃಥಕ್ಕರಣ, ನಿಂಗಡಣೆ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯ 
ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಂಡು ಕೆಲವು ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಆದರೆ ವಾಕ್ಯ ಅಥವಾ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಯೊಂದರ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಣಯಿಸುವಾಗ ಕೇವಲ ಭಾಷಾ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮನಗಂಡರು. ಭಾಷೆಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಂತೆ ಅವರ ಮುಂದಿನ ಆಲೋಚನೆಗಳು ಈ ರೀತಿ ಇತ್ತು: ಭಾಷೆಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಂತೆ ಬಹು ಮುಖ್ಯ ಅಂಶವೆಂದರೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಾಕ್ಯವೂ ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ನೇರವಾಗಿಯೇ ಆಗಲಿ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿಯೇ ಆಗಲಿ, ಅರ್ಥಗರ್ಭಿತ 
ಅಥವಾ ಅರ್ಥಸೂಚಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ವಾಕ್ಯ ಅಥವಾ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆ ಭಾಷಾತೀತವಾದ್ಕ 
ಅಂದರೆ ತನಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ, ಬೇರೊಂದು ಯಥಾರ್ಥ ವಸ್ತು ಅಥವಾ ವಿಷಯ 
ದೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದಲೇ ಅರ್ಥಪಡೆಯುವುದು ; ಈ.ರೀತಿಯ 
ಸಾರ್ಥಕತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದಲೇ ವಾಕ್ಯ ಅಥವಾ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಯ ಸತ್ಯತೆಯ 
ನಿರ್ಣಯ ಸಾಧ್ಯ. ದರ್ಶನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ನಿಚಾರಮಾಡುವಾಗ ಕ್ರಮಬದ್ಧ 
ಭಾಷಾ ನಿಶ್ಚೇಷಣೆ ಅವಶ್ಯಕವಾದರೂ, ಪ್ರ ಅವಶ್ಯಕತೆಯ ಮಿತಿಯನ್ನು ಅರಿಯದೆ, 
ಭಾಷಾ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯೇ ಅನ್ವೇಷಣೆಯ ಗುರಿ, ಇದರಿಂದಲೇ ದರ್ಶನಗಳ ಎಲ್ಲ 
ನಿಜಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಪರಿಹಾರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು ಎಂದು ವಾದಿಸುವುದು 
ಅತಿರೇಕವೇ ವಿನಾ ನಿವೇಕಯುತವಾದ ತೀರ್ಮಾನವಲ್ಲ ಎಂದು ರಸೆಲ್‌ ಅನೇಕ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಷಾ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಪಂಥದವರನ್ನು ಕಟುವಾಗಿ ಟೀಕಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ತಮ್ಮ ಅನ್ರೇಷಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ವಿಧಾನವನ್ನ ನುಸರಿಸಿ 
ರಸೆಲ್‌ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ರೂಪಿಸಿ ಅದರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಅನೇಕ ದರ್ಶನ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ವಿಶದವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಕ್ರಮಬದ್ಧ ವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದಾದರೂ ವ್ಯಾಪಕ ಅನ್ವಯವುಳ್ಳ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು, ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಜಡಪದಾರ್ಥದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು, ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ, 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ತಾರ್ಕಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ನಿಶ್ಲೇಷಿಸಲಸಾಧ್ಯವಾದ ಕಲವು 
ಮೂಲ ವಿಷಯ ಅಥವಾ ತತ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಸರ್ಯವಸಾನವಾಗುತ್ತದೆ. ಈರೀತಿ ದೊರಕುವ 
ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಶೇಷವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ತಾರ್ಕಿಕ ಪರಮಾಣುಗಳು (1081081 atoms) 
ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಕಾರಣ, ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಈ ಪರಮಾಣು 
ಗಳಿಗೆ ಯಾವ ವಿಧವಾದ ತಾರ್ಕಿಕ ರಚನೆಯೂ ಇಲ್ಲದಿರುವುದು. ಸರಳವಾದ 
ಈ ತಾರ್ಕಿಕ ಸರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಘಟಕಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು 
ಸೂಕ್ತ ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಧಾನವನ್ನ ನುಸರಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಸಂಘಟಸಿದರೆ ನಮ್ಮ 
ಅನುಭವದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವಿಧ ಮೂಲ 


ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಸಮಂಜಸವಾಗಿ ಪುನರ್ರ ಚಿಸಬಹುದು. ಈ ವಿಧವಾಗಿ 


೨೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಘಟತವಾದ ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ತತ್ತಗಳನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ತಾರ್ಕಿಕ ನಿರ್ಮಾಣಗಳು 
(logical constructions) ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. 

ಈ ತಾರ್ಕಿಕ ಪರಮಾಣುಗಳು ಯಾವರೀತಿ ಇರುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ 
ಬೇರೊಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ವಿವರಗಳನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಬಾಹೈಪ್ರಪಂಚ 
ದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ವಸ್ತು, ವೈವಿಧ್ಯವನ್ನು ತಾ Medd ಗಿ ವಶ್ಲ is ಅಂತಿಮ 
ವಾಗಿ ಕಲವು ಮೂಲವಿಷಯಗಳು ದೊರಕುತ್ತವೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳೇ 
ತಾರ್ಕಿಕ ಪರಮಾಣುಗಳು. ಬಾಹ್ಯ ಪ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಾಣುವ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳನ್ನು ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ ಅವೆಲ್ಲವೂ ಕೆಲವು ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರುವುದು, ಹಾಗೂ ಪ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿರುವುದು ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. 
ರಸೆಲ್‌ರವರ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ, ನನು ನವು ಗುಣ ಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದು, ಹಾಗೂ 
ಇತರ ವಸ್ತು ಗಡಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿರುವುದು--ಇವೇ ಹಾತ್ಯಾಪ್ರಹಂಚತ್ತ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಪ್ರಮುಖ ವಿಷಯ. ಈ ನಿಷಯವನ್ನು ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ 
ಇನ್ನೂ ತವಾದ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಜನ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವಾದ 
ಕಾರಣ, ಪ್ರ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನೇ ತಾರ್ಕಿಕ ಸರಮಾಣುನೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬೇಕು. ಇದೇ ರೀತಿ ಜಟಕಾ ಜಾ ಭೌತ ಪದಾರ್ಥದ ಬಗ್ಗೆ ನಿಚಾರ 
ಮಾಡಿದಾಗ ಇಂದ್ರಿಯಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಮ್ಮ ಅರಿವಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವ 
ಬಣ್ಣ, ಆಕಾರ, ಧಿ ಮೃದುತ್ವ, ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನೇ ತಾರ್ಕಿಕ ಪರಮಾಣು 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ಸರಿಗಣಿಸಬೇಕೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. 

ಹೀಗೆ ತಾರ್ಕಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾರ್ಗವನ್ನನುಸರಿಸಿ ರೂಪಿಸಿದ ತಮ್ಮ ಈ 
ಸಿದ್ಧಾ ಂತವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ತಾರ್ಕಿಕ ಸರಮಾಣುವಾದ (1081081 ೩1001151) 
ಎಂದು ಕರದಿದ್ದಾ ರೆ, 

ರಸೆಲ್‌ ನಿಜ್ಞಾನ ವಾದವನ್ನು ತಿರಸ್ಕ ಸ್ಮರಿಸಿ ವಸ್ತು ಯಥಾರ್ಥ ವಾದವನ್ನು 
ಅಂಗೀಕರಿಸಿದ ತರುಣದಲ್ಲಿ ದ್ವಿತತ್ತವಾದಿಗಳಾಗಿದ್ದರು. ಸರಸ್ಪರ ಭಿನ್ನವಾದ 
ಎರಡು ಬಗೆಯ ಯಥಾರ್ಥಕೆಗಳು ಅಸ್ತಿ ತ್ರದಲ್ಲಿವೆ ಎಂಬುದೇ ಪೃ ಎ ಮುಖ್ಯ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಮುಂದೆ ರಸೆಲ್‌ ತಾರ್ಕಿಕ ಸರಮಾಣು ವಾದವನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ 
ಸತರ ದ್ರಿ ತತ್ತ ವಾದ (Dualism) ಸಮಂಜಸವಲ್ಲವೆಂಬುದು a ಆಕ 

ಈ ಪರಮಾಣುವಾದದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ತಮ್ಮ ಹಳೆಯ ಸಿದಾ ಿಂಶವನ್ನು 
ಪುನಃ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ಕೆಲವು ಟಿ ಭಾವನೆಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದು. ರಸೆಲ್‌. 
ಹೊಸದೊಂದು ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ರೂಪಿಸಿದರು. ಮಾನಸಿಕ ಮ ಭೌತಿಕ 
ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸುವ ಪದಾರ್ಥ ಅಥವಾ ತತ್ವಗಳು ತಮ್ಮ ನೈಜ ಸ್ವಭಾವಗಳಲ್ಲಿ 
ಪರಸ್ಪರ ಭಿನ್ನ ಮತ್ತು ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ ಎಂದು ಭಾವಿಸುವುದು ಸರಿಯಲ್ಲ. ಇವೆರಡು 
ತತ್ವ ನಿಶೇಷಗಳೂ ಒಂದೇ ಮೂಲವಸ್ತು, ಅಥವಾ ತತ್ವದ ರೂಪಾಂತರಗಳು ; 


ಬರ್ಬಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೨೫ 


ದೇಶ-ಕಾಲ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಘಟನೆಗಳೇ ಈ ಮೂಲವಸ್ತು ; ಸಮಯ 
ಸಂದರ್ಭ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗನುಗುಣವಾಗಿ ಈ ಮೂಲವಸ್ತು ಮಾನಸಿಕ 
ನಾಗಿಯಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಭೌತ ವಸ್ಮುವಾಗಿಯಾಗಲಿ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಗೊಳ್ಳಲು 


ಫಿ 2% 
24, 
[೮ 


ಸಾಧ್ಯ. ಮಾನಸಿಕ ಮತ್ತು ಭೌತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಘಟನೆಗಳ ಸಂಘಟನೆ ಅಥವಾ 
ಸರಂಪರೆಯಿಂದ ಜನ್ಯವಾಗುವ ಶಾರ್ಕಿಕ ನಿರ್ಮಾಣ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. 
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ನೆಗಳು ಮಾನಸಿಕವಾಗಿ ಇಲ್ಲವೆ ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಇರುವ ಕಾರಣ ಅವುಗಳ ಸ್ಪಭಾವ ಅಲಿಪ್ತ (Neutral) ಎನ್ನ ಬಹುದು. "ಇವೇ 
ರಸೆಲ್‌ರವರ ಹೊಸ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಮುಖ್ಯ ಭಾವನೆಗಳು. ಪರಸ್ಪರ ಭಿನ್ನವಾದ ಎರಡು 
ಯಥಾರ್ಥಶೆಗಳ ಬದಲು ಅಲಿಪ್ತ ಸ್ವಭಾವದ ಒಂದೇ ತತ್ವವನ್ನು ಅಂಗೀಕರಿಸಿರುವ 
ಕಾರಣ, ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು ಅಲಿಫ್ರ ಎಕತತ್ವವಾದ (Neutral 
Monism) ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. 1921-26ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ಸಗಡysis 
of Mind ಮತ್ತು Analysis af Matter ಎಂಬ ಅವರ ಎರಡು ಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ವಿವರವಾದ ಪ್ರತಿಪಾದನೆ ಮತ್ತು ಸಮರ್ಥನೆಯನ್ನು ಕಾಣ 
ಬಹುದು. 

ಪರಮ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಚಿತ್ರವಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪರಮ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಸ್ವರೂಪ, ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಂಗವಾಗಿ ನಿಜಾರ ಮಾಡುವುದು 
ದಾರ್ಶನಿಕರ ಸಂಪ್ರದಾಯ. ಆದರೆ ರಸೆಲ್‌ ಈ ಸಂಪ್ರದಾಯವನ್ನು ತೀರಾ 
ಅಲ್ಲಗೆಳೆದಿದ್ದಾರೆ. ಸರಮಮಾೌಲ್ಯಗಳ ವಿಷಯವನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ವಿಚಾರ 
ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಈ ಮೌಲ್ಯಗಳು ಇತರ ವಿಷಯಗಳಂತೆ ವಾಸ್ತವಿಕತೆ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದದೆ ಕೇವಲ ನಮ್ಮ ಭಾವ ಮತ್ತು ಮನೋರಾಗಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ವಿಷಯಗಳು ಆದಕಾರಣ ಖಚಿತವಾದ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಸಡೆಯುವ ಗುರಿಯುಳ್ಳ 
ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರ ಈ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ವಿಚಾರಮಾಡುವುದು ಸರಿಯಲ್ಲ ಎಂಬುದೇ ಅವರ 
ಸ್ಪಷ್ಟ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿತ್ತು. " ದರ್ಶನಗಳ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ 
ಹಲವಾರು ದಾರ್ಶನಿಕರು ನ್ಫುತಿಕ ಮತ್ತು ಆಧ್ಯಾತ್ಮಿಕ ಸಂತೃಪ್ತಿಯನ್ನು ಸಡೆಯುವ 
ಸಲುವಾಗಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ವೈಚಾರಿಕ ಮನೋಭಾವವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಕೆಲವು 
ಪೂರ್ವ ಭಾವನೆಗಳ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರಯತ್ನ ಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ದರ್ಶನಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿರುವ ನಿದರ್ಶನಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಸಂಪ್ರ 
ದಾಯ ನಿರೋಧೀ ಮನೋಭಾವ ಈ:ನಿಧವಾದ ಪ್ರಯತ್ನಗಳಿಗೆ ಅವರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಇರಬಹುದು. ತಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಉದಾತ್ತ ಧ್ಯೇಯಗಳ ಸಾಧನೆಗಾಗಿ ಶ್ರದ್ಧೆ 
ಮತ್ತು ನಿಷ್ಠೆಯಿಂದ ಬಹುವಾಗಿ ಶ್ರಮಿಸಿ ಕಷ್ಟನಷ್ಟಗಳನ್ನು ಅನುಭವಿಸಿದ ಈ 
ಮಹಾವ್ಯಕ್ತಿ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಈ ರೀತಿಯ ಮನೋಭಾವವನ್ನು ತಳೆದುದು 
ನಿಜಕ್ಕೂ ವಿಚಿತ್ರವೇ ಸರಿ. 


೨೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ದರ್ಶನಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ರವರ ವ್ಯಾಪಕ ಬೌದ್ಧಿಕ ಪ್ರಯತ್ನ ಮತ್ತು 
ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ಒಂದಂಶ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಎದ್ದುನಿಂತು ನಮ್ಮ ಗಮನ 
ವನ್ನು ಸೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಇವರ ಸಮಕಾಲೀನರಾದ ಅಲೆಗ್ಸಾಂಡರ್‌, ವೈಟ್‌ಹೆಡ್‌ 
ಮುಂತಾದ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ದಾರ್ಶನಿಕರು ಉದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಸರ್ವ ವಿಷಯ 
ಗಳಿಗೂ ಅರ್ಥಕಲ್ಪಿಸುವ ಸುಸಂಗತವಾದ ಸಮಗ್ರ ದರ್ಶನಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ರಸೆಲ್‌ ದರ್ಶನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಅನೇಕ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದರೂ ಪ 
ವಿಧವಾದ ಸಮಗ್ರದರ್ಶನವೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸಲಿಲ್ಲ, ರೂಪಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು 
ಕೈಗೊಳ್ಳಲೂ ಇಲ್ಲ. ಆಲನ್‌ವುಡ್‌ ಎಂಬಾತ ಹೇಳಿರುವಂತೆ ರಸೆಲ್‌ ಸಿದ್ದಾಂತ 


ಧಿ 
ಗಳಿವೆಯೇ ವಿನಾ ರಸೆಲ್‌ ದರ್ಶನವಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವುಂಟು. ಸಮಗ 


4 
ದರ್ಶನವನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ವಿಶ್ವಾಸನಿರಲಿಲ್ಲ ಆಸಕ್ತಿಯೂ 
ಇರಲಿಲ್ಲ. ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮತ್ತು ಸ್ಪಷ್ಟೀಕರಣವೇ ದರ್ಶನಗಳ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿ, 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿ ವಿಚಾರಮಾಡಿ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವುದೇ ಸರಿಯಾದ ಮಾರ್ಗವೆಂದು ನಂಬಿದ್ದ ರಸೆಲ್‌ ಸಮಗ್ರ ದರ್ಶನವನ್ನು 
ರೂಪಿಸದಿದ್ದುದಲ್ಲಿ ಆಶ್ಚರ್ಯವೇನೂ ಇಲ್ಲ. 

ಇದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ದರ್ಶನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಮತ್ತೊಂದಂಶ ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಸಿ. ಡಿ. ಬ್ರಾಡ್‌ ಹೇಳಿರುವಂತೆ 
ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ರಸೆಲ್‌ ಹೊಸ ಹೊಸ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸು 
ವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಅದೇ ರೀತಿ ಹಳೆಯ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನೂ ಕೈಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಅವರ ಪರಿಶುದ್ಧ ಬೌದ್ಧಿಕ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆ. ತಮ್ಮ ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ತಪ್ಪೆಂದು ಖಚಿತವಾದ ಕೂಡಲೇ ಯಾವ ವಿಧವಾದ ಸಂಕೋಚವೂ ಇಲ್ಲದೆ 
ತಪ್ಪನ್ನು ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಕೈಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅದೇ ರೀತಿ ಹೊಸ ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ಸರಿಯೆಂದು ಖಚಿತವಾದ ಕೂಡಲೇ ಆದನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅನುಮೋದಿಸಿ 
ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಬೆಂಬಲ ನೀಡುತ್ತಿದ್ದರು. 

ಸಮಗ್ರ ದರ್ಶನವೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸದಿದ್ದರೂ, ರಸೆಲ್‌ರವರ ಸಾಧನೆ 
ಅಸಾಧಾರಣವಾದದ್ದು. ಹೊಸ ಹೊಸ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ಸಾಧನಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿ ಇವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಹಳೆಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಖಚಿತವಾದ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ 
ನೇಕವು ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಅಳಿದರೂ, ಅವರ ಅನ್ರೇಷಣ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ಅವರು 
ರೂಪಿಸಿದ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಸಾಧನಗಳು ಬಹುಕಾಲ ಪ್ರಭಾವಯುತವಾಗಿ ಉಳಿಯು 
ವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. 


L 


ಬರ್ಟ್ರ್ರಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೨೭ 


ಬಹುತೇಕ ಬುದ್ಧಿ ಜೀವಿಗಳು ಸಮಾಜದ ಆಗುಹೋಗುಗಳ ಕಡೆಗೆ ಗಮನ 
ಕೊಡದೆ ಸಮಾಜದಿಂದ ದೂರ ನಿಂತು ತಮ್ಮ ಆಲೋಚನೆಗಳಲ್ಲೇ ಮಗ್ನ 
ರಾಗಿರುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ. ಆದರೆ ರಸೆಲ್‌ರವರ ಜೀವನಕ್ರಮ ಈ ರೀತಿ ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ಸಮಾಜ ಮತ್ತು ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಎದುರಿಸಬೇಕಾದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ದೀರ್ಥವಾಗಿ 
ಆಲೋಚಿಸಿ ಅವರು ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಹಾಗೂ 
ತಮ್ಮ ಹಲವು ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯಗತಗೊಳಿಸಲು ವೈಯುಕ್ತಿವಾಗಿ 
ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ತಮ್ಮ ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಶಾಲೆಗೆ ಸೇರಿಸಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭವೇರ್ಪಬ್ಬಾಗ, 
ಅಂದಿನ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಕ್ರಮದ ಬಗ್ಗೆ ಆತೃಪ್ತರಾಗಿದ್ದ ರಸೆಲ್‌ ಮಕ್ಕಳ 
ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿಯೇ ಆಲೋಚಿಸಬೇಕಾಯಿತು. 
ಮನೋವಿಜ್ಞಾನಿ ಫ್ರಾಯಿಡ್‌ ಮನಸ್ಸಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದ ಕೆಲವು 
, ಮುಖ್ಯ ತೀರ್ಮಾನಗಳು ರಸೆಲ್‌ರವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಆಧಾರ 
ವಾಗಿದ್ದವು. ಶೈಶವಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಬಂಧಗಳನ್ನು ಹೇರಿ ಮಕ್ಕಳ ಸಹಜ 
ಪ್ರವೃತ್ತಿಗಳನ್ನು ಅಡಗಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಅದರಿಂದ ಮುಂಡೆ ವಯಸ್ವತನದಲ್ಲಿ ಮನೋ 
ವ್ಯಾಪಾರಗಳು ವಿಕೃತಗೊಳ್ಳುವುದು ಖಂಡಿತ ಎಂಬುದು ಫ್ರಾಯಿಡ್‌ರ ಮುಖ್ಯ 
ತೀರ್ಮಾನಗಳಲ್ಲೊಂದಾಗಿತ್ತು. ಈ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳು ತಲೆದೋರದಿರಬೇಕಾದಕೆ 
ಮಕ್ಕಳು ಚಿಕ್ಕ ವಯಸ್ಸಿನಿಂದಲೇ ತೃಪ್ತಿಕರವಾದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯ 
ಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮಕ್ಕಳ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಕ್ರಮ ಯಾವ ರೀತಿ 
ಇರಬೇಕೆಂದು ರಸೆಲ್‌ ಆಲೋಚಿಸಿ, ಮಕ್ಕಳು ಅನಿರ್ಬಂಧಿತವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು 
ಅನುಕೂಲಕರವಾದ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯ, ಮಕ್ಕಳ 
ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಇಂತಹ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಾಗಬೇಕು ಎಂಬ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ 
ಬಂದರು. ಈ .ರೀತಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳ ಕಲಿಕೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ 
ಮುಂದುವರಿದಲ್ಲಿ, ಅವರಲ್ಲಿ ಸ್ವಾವಲಂಬಿತನ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮಕ್ಕಳು 
ತಮ್ಮ ಸ್ವಂತ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳಿಂದಲೇ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕಲಿಯಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸುತ್ತಾರೆ. ಉಪಾಧ್ಯಾಯರು ಬಲಾತ್ಕಾರ ರಹಿತವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸರಿಯಾದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ನೀಡಿದರೆ ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಸ್ತಾತಂತ್ರ್ಯಪ್ರಿಯತೆ, ಜವಾಬ್ದಾರಿ 
ಯುತ ವರ್ತನೆ, ಸ್ವಯಮಾಡಳಿತಶಕ್ತಿ-ಇವು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿಯೇ ಬೆಳೆದು 
ವಿಕಸನಗೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ ಎಂದು ಅವರು ನಂಬಿದ್ದರು. 
ತಮ್ಮ ಈ ತಾತ್ವಿಕ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯಗತಗೊಳಿಸಿ ಅವುಗಳ 
ಇತಿಮಿತಿಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 1921ರಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಪತ್ತಿ 
ಡೊರಾರವರ ನೆರವಿನಿಂದ ಮಕ್ಕಳಿಗಾಗಿ ಒಂದು ಸ್ಫೂಲನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದರು. ಅವರ 
ಇಬ್ಬರು ಮಕ್ಕಳ ನಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸವು ಕೂಡ ಈ ಸ್ಕೂಲಿನಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 


೨೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ತಮ್ಮಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿಗನುಣವಾಗಿ ಸ್ಟೂಲಿನಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿರ್ಬಂಧರಹಿತ 
ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿ ಮಕ್ಕಳ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಒಂದು ಹೊಸರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಜರುಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದರು. 
ಮುಂದಿನ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಕ್ರಮ ಯಾವರೀತಿ ಇರಬೇಕ್ಕು ಸಮಾಜದ 
ಹಶ ಮತ್ತು ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದ ಮೂಲ 
ಉದ್ದೇಶವೇಥಿರಬೇಕು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆಯೂ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ 
ಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಸಮಾಜದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಪ್ರೌಢನಾದ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಜಾಸತ್ತಾತ್ಮಕ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯಿಂದ ವರ್ತಿಸುವ ಸ್ವತಂತ್ರ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯಾಗಿ ಬಾಳಲು ಅವಶ್ಯವಾದ ಮನೋಭಾವ ಮತ್ತು ಮಾನಸಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಸಡೆಯಲು ಅನುಕೂಲಕಾರಿಯಾಗಿರಬೇಕು; ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ತನ್ನನಡತೆ ಮತ್ತು ಬುದ್ಧಿಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡು ಸುಸಂಸ್ಕೃತ ವ್ಯಕ್ತಿಯಾಗಿ ನಿಕಸನಗೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯ 
ಕಾರಿಯಾಗಿರಬೇಕು. 
ಮದುವೆ, ದಾಂಪತ್ಯ! ಜೀವನ, ಲೈಂಗಿಕಜೀವನ ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ನೀತಿ ನಿಯಮಗಳು--ಇವುಗಳನ್ನು ವಿಚಾರಮಾಡಿರುವ ಅವರ ಪುಸ್ತಕ 
Marriage and Morals ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ವಾದವಿವಾದಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
ಇಯಿತು. ತಮ್ಮ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ಹಳೆಯ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಗಳನ್ನೇನೊ ಬಹುವಾಗಿ ಅಲ್ಲಗೆಳೆದು ಕಟುವಾಗಿ ಟೀಕಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ 
ದಾಂಪತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಅಸಹಜತ್ಕೆ ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಕೆಗೆ ಸಭ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುವ ದಾಂಪತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿರುವ ಪರಸ್ಪರ ಅಪ್ರಾಮಾಣಿ 
ಕತ್ರೆ ದಾಂಪತ್ಯ ಮತ್ತು ಸ್ಪಿಂಗಿಕ ಜೀವನದ ಬಗ್ಗೆ ಮತಸಂಪ್ರದಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಅಸಮಂಜಸ ಮತ್ತು ಅವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಮತ್ತು ವಾಡಿಕೆಗಳು 
ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಎತ್ತಿ ತೋರಿಸಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಟೀಕಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಬೀಕೆ 
ಅನೇಕ ಸಂಪ್ರದಾಯಸ್ಥರಿಗೆ , ಅಸಭ್ಯವಾಗಿ 'ಕಂಡುಬಂದು ರಸೆಲ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಅವರು 
ಕೀಳುಭಾವನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಲು ಕಾರಣವಾಯಿತು. 
ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು ಮಕ್ಕಳ ಪರಿಪಾಲನೆಯ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ದಾಂಪತ್ಯ 
ಜೀನನ ಅಗತ್ಯವೆಂದು ರಸೆಲ್‌ ಒಪ್ಪಿದರೂ, ದಾಂಪತ್ಯ ಜೀವನದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಟ್ಟುನಿಟ್ಟಾಗಿರದೆ ಸ್ಪಲ್ಪ ಉದಾರಭಾವನೆ ತಾಳುವುದು ಅಗತ್ಯ ಎಂಬುದೇ ಅವರ 


ಸ್ಪಷ್ಟ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿತ್ತು. ಮನುಷ್ಯನು ತನ್ನ ಇತರ ಎಲ್ಲ ಮನೋಪ್ರವೃತ್ತಿ 
ಗಳನ್ನು ಯಾವ ರೀತಿ ನಿವೇಚನಾಯುತವಾಗಿ ಸಂತೃಪ್ರಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೊ 


ಅಥಧೇ ರೀತಿ ಲೈಂಗಿಕಾಸೇಕ್ಷೆಯನ್ನೂ ವಿವೇಚನಾಯುತವಾಗಿ ಸೆಂತೃಪ್ತಗೊಳಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಅವಕಾಶವಿರಬೇಕು, ಲೈಂಗಿಕ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನಿರ್ಬಂಧ 


ಬರ್ಚಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ೨೯ 


ಅನಾನಶ್ಯಕ, ಎಲ್ಲ ಸಮಾಜಗಳಲ್ಲೂ ವಿವಾಹ ವಿಚ್ಛೇದಕ್ಕ್‌ ಅವಕಾಶವಿರಬೇಕು, 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಚಿಕ್ಕ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲೇ ಲೈಂಗಿಕ ನಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ 
ಸರಿಯಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು ಎಂದು ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ, ಆದರ್ಶದಾಂಪತ್ಯಜೀವನವೆಂದರೆ 
ಸ್ತ್ರೀಪುರುಷರು ಅನ್ಯೋನ್ಯಭಾವದಿಂದ ಸಂಗಡಿಗರಂತೆ ನಡೆಸುವ ಆತ್ಮೀಯ 
ಸಹಜೀವನ. 

ಈ ರೀತಿಯ ತೀರಾ ಅಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಮತ್ತು ತೀವ್ರಗಾಮಿ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಲವರು ದುರುದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ವಿಕೃತಗೊಳಿಸಿ, ರಸೆಲ್‌ ಸೇಚ್ಛಾ 
ಲೈಂಗಿಕ ಜೀವನವನ್ನು ಅನುಮೋದಿಸುತ್ತಾರೆ ಎಂದು ಅವರ ಬಗ್ಗೆ ಅಪಪ್ರಚಾರ 
ಮಾಡಿದರು. ಆದರೆ ಅವರ ಟೀಕೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ನಿಸ್ಪೃಕ್ಷ 
ಪಾತವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ ಅವು ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ ಸತ್ಯನಿಷ್ಠ ಮತ್ತು ವಸ್ತುನಿಷ್ಠ 
ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಸಂಪ್ರದಾಯಕ್ಕೆ ತೀರಾ 
ನಿರುದ್ಧವಾಗಿದ್ದರೂ, ಅನೈತಿಕವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. 

ರಾಜಕೀಯ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ವಿಚಾರಗಳಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಸಮತಾವಾದಿ ಮನೋಭಾವವನ್ನು ತಳೆದಿದ್ದರು, ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿದೆಸೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಸಮತಾವಾದದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ನಂಬಿಕೆ ಬೆಳೆದಿತ್ತು. ಮುಂದೆ ಕಾರ್ಲ್‌ ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ನ 
ಗ್ರಂಥಗಳ ವ್ಯಾಸಂಗ, ಬ್ರಿಟನ್ನಿನ ಫೇಬಿಯನ್‌ ಸಮತಾವಾದಿಗಳಾದ ವೆಬ್ಸ್‌ 
ದಂಪತಿಗಳ ಸಂಪರ್ಕ ಮತ್ತು ಅವರೊಂದಿಗೆ ವಿಜಾರನಿನಿಮಯ- ಇವುಗಳ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಈ ನಂಬಿಕೆ ಹೆಚ್ಚು ದೃಢಗೊಂಡಿತು. 

ಕಾರ್ಲ್‌ ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ ಬಗ್ಗೆ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ವಿಶೇಷ ಗೌರವವಿತ್ತು. ಸಮತಾವಾದದಲ್ಲಿ 
ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ಗೆ ಇದ್ದ ಶ್ರದ್ಧೆ ಮತ್ತು ಉತ್ಸಾಹ, ಅದರ ಸ್ಥಾಪನೆಗಾಗಿ ಅವರ ಹೋರಾಟ 
ಮತ್ತು ತ್ಯಾಗ, ಸಮತಾವಾದದ ಪ್ರತಿಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿರುವ 
ಪ್ರತಿಭೆ ಮತ್ತು ವಾಡಕೌಶಲ-ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ರಸೆಲ್‌ ಬಹುವಾಗಿ ಮೆಚ್ಚಿದರು. 
ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಇಷ್ಟು ಗೌರವ ಮತ್ತು ಮೆಚ್ಚುಗೆ ಇದ್ದರೂ ಅವರ ಸಿದ್ದಾಂತ 
ವನ್ನು ಅಂಧಶ್ರದ್ಧೆಯಿಂದ ಅನುಸರಿಸಲು ರಸೆಲ್‌ ತಯಾರಿರಲಿಲ್ಲ. ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ 
ಅನುಯಾಯಿಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಕಮ್ಯೂನಿಸ್ಟ್‌ ಪಕ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಅಂಧಶ್ರದ್ಧೆ 
ಮತ್ತು ಮನೋಭಾವಗಡುಸುತನವನ್ನು ರಸೆಲ್‌ ಬಹುವಾಗಿ ಖಂಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಅನೇಕ ತತ್ವಗಳು ಅವರಿಗೆ ಸರಿದೋರಲಿಲ್ಲ. ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ 
ತನ್ನ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ತಳಹದಿಯಾಗಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿರುವ ದ್ರಂದ್ರ ವಸ್ತುವಾದ 
(Dialectical Materialism) ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಒಪ್ಪಿಗೆಯಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ನ ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿ ಸಮಾಜದ ನಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮತ್ತು ಈ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಅವನು ಪಡೆದ ತೀರ್ಮಾನಗಳು, ಸಮಾಜದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು 


ತಿ೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮಾರ್ಕ್ಸ್‌ನ ಆರ್ಥಿಕ ತತ್ವಗಳು ಬಹಳ ಅಸಮರ್ಥನೀಯ 
ವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದವು. ಸಮತಾವಾದಿ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನ ಸಾಧನಗಳ ಮೇಲೆ 
ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಹತೋಟಿಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುವುದು ಆವಶ್ಯಕ ಎಂದು ರಸೆಲ್‌ ಒಪ್ಪಿದರೂ, 
ಉತ್ಪನ್ನ ಸಾಧನೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಸರ್ಕಾರದ ವಶದಲ್ಲಿರಬೇಕು, ಸರ್ಕಾರವೇ ಇವುಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ವಹಿಸಬೇಕು ಎಂಬ ಕಮ್ಯೂನಿಸ್ಟರ ವಾದವನ್ನು ಅವರು ಒಪ್ಪುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಹೀಗಾದಲ್ಲಿ ಸರ್ಕಾರ ಬಹಳ ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತಿ ನ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆ 
ಯುಂಟಾಗುವುದು ಖಂಡಿತ್ಯ ಆದಕಾರಣ ಉತ್ಸನ್ನಸಾಧನಗಳ ಸ ಸ್ವಾಮ್ಯ ಮತ್ತು 
ನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಹ ಕೆಲಸಗಾರರಿಗೇ ವಹಿಸುವುದು 


ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ ಕರ Rh "ನಲ್‌ ಅಭಿಪ್ರಾಯಸಟ್ಟರು. 


"ಕಮ್ಯೂನಿಸಂ ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗಿರುವ ರಷ್ಯಾದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಅಧಿಕಾರ 
ಕೇಂದ್ರೀಕರಣ, ಸಮಾಜದ ಹಾಗೂ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಜೀವನದ ಮೇಲೆ ಸರ್ಕಾರದ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿನ ಸಂಪೂರ್ಣ ಹತೋಟ, ದೇಶದ ನಾಯಕರುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ಸರ್ವಾಧಿಕಾರಿ ಆಡಳಿತ ಮನೋಭಾವ, ಮಿತವ್ಯಕ್ತಿ ಸ್ವಾತಂತ್ರ ತ್ರ್ಯ-ಇವುಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲಾ 
ರಸೆಲ್‌ ಉಗ್ರವಾಗಿ ಟೀಕಿಸಿ ಖಂಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ರಸೆಲ್‌ ಸಮತಾವಾದದ ಸ್ಥಾಪನೆ 
ಯನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಆಶಿಸಿದರೂ, ವ್ಯಕ್ತಿಸ್ತಾತಂತ್ರ $ವನ್ನು ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸುವ 
ಚಾ ಆಡಳಿತ ವದ ಸ ತಿಯನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಸ ಸಹಿಸುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲ. 

ರಾಜಕೀಯ ಮತ್ತು ನ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳಲ್ಲಿ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಆತೀವ ಆಸಕ್ತಿ 
ಇತ್ತು. ವ್ಯಕ್ತಿ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಪ್ರಧಾನವಾದ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ರಾಜಕೀಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದ ರಸೆಲ್‌ಗೆ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ, ಪ್ರಜಾಪ್ರಭುತ್ವದಲ್ಲಿ ನಂಬಿಕೆ ಜೆಳೆಯಿತು. ಅಲ್ಲದೆ, 

ಬ್ರಿಟನ್ನಿನ ಅನೇಕ ನಿಚಾರಪರರಂತೆ ರಸೆಲ್‌ಕೂಡ ಮಿಲ್‌ ಮತ್ತು ಬೆಂಥಾಮ್‌ 
ರವರ ವ್ಯಕ್ತಿ ವಾದವನ್ನು (Individualism) ಬಹುವಾಗಿ ಅಂಗೀಕರಿಸಿದರು. 
ರಸೆಲ್‌ರವರ ದೃಷ್ಠಿ ಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿ ಯ ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು ರಾಜಕೀಯ 
ಜೀವನದ ಅತಿಮುಖ್ಯ 'ಮೌಲ್ಯನೆಂದರೆ ವ್ಯಕ್ತಿ ಸ್ಟಾ ತಂತ್ರ್ಯ ಸಮಾಜದ ಒಬ್ಬಾರೆ 
ಹಿತದ ಪರಿಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಗೂ ಸಪರ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯವಿರಬೇಕು, 
ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ನೂ ತನ್ನ ವ್ಯಕ್ತಿ ತ್ರವನ್ನು ಅನಿರ್ಬಂಧಿತವಾಗಿ ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲು 
ಕಾ ೫೫ RMR ರಸೆಲ್‌ರವರ ಖಚಿತ ಅಭಿಪಾ ಸ 
ಈ ಅಭಿಪ್ರಾ ಯ ಅವರಿಗೆ ನಂಬಿಕೆಯಿದ್ದ ಪ್ರಜಾಪ್ರಭುತ್ವ ಮತ್ತು ವ್ಯಕ್ತಿ ವಾದಗಳ 
ದೃಷ್ಠಿ ಭಾ ಬಹ ಹು ಸಮರ್ಥನೀಯವಾಗಿತ್ತು. ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಸ್ಥಾ ಸತಂತ್ರ್ಯ ಮತ್ತು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸುವ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಆಡಳಿತ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು 
ಅವರು ಸ್ಪ ಲವೂ ಸಹಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ; « ಅವುಗಳನ್ನು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಖಂಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಸ್ವಾತ್ರಂತ್ರ್ಯ ನಿರೋಧಿ ಪದ್ಧ ತಿಗಳಾದ ಫಾಸಿಸಂ ಮತ್ತು ಕಮ್ಯೂನಿಸಂ 
ರಾಜ್ಯಾಡಳಿತ ಪದ್ಧ ೃೃತಿಗಳನ್ನು ಇಡೇಕಾರಣದಿಂದಲಿಿ ಕಟುವಾಗಿ ಖಂಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಬರ್ಬ್ರ್ರಾಂಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ 4೧ 


ರಾಷ್ಟ ಅಥವಾ ಸಮಾಜ ಪ್ರಧಾನವಾದ ಈ ರಾಜ್ಯಾಡಳಿತ ಪದ್ದತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸರ್ವ 
ಅಧಿಕಾರವೂ ಸರ್ಕಾರದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತಿ ಸರ್ಕಾರದ ಅಧೀನವಾಗಿ 
ಅದರ ಇಚ್ಛಾ ನುಸಾರ ವರ್ತಿಸಿಸುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ, ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅವನು ತನ್ನ 
ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ, ಅವನ ಸ್ಥಿತಿ ದೊಡ್ಡದೊಂದು ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಅದರ ಒಬ್ಬಾರೆ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟು ತಿರುಗುವ ಪರಾಧೀನ ಚಕ್ರದಂತೆ 
ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದು ರಸೆಲ್‌ ಈ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಬಹುವಾಗಿ ಟೀಕಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಬೇರೆಬೇರೆ ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಪ್ರಜಾಪ್ರಭುತ್ವ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇತ್ತೀಚಿಗೆ 
ಅಧಿಕಾರಕೇಂದ್ರೀಕರಣ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ ಮುನ್ನಡೆಯ ಫಲವಾಗಿ 
ಸಮಾಜದ ರಚನೆ ಬಹುರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತಿದೆ. ಉತ್ಸನ್ನಸಾಧನಗಳ 
ಯಾಂತ್ರೀಕರಣ ಮತ್ತು ಇವುಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ ನಿಯಂತ್ರಣಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು 
ಕೇಂದ್ರೀಕರಣಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸಮಾಜ ಹೆಚ್ಚುಹೆಚ್ಚುಸುಸಂಘಟಿತವಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ ರಾಷ್ಟ್ರದ, ಅರ್ಥಾತ್‌ ಸರ್ಕಾರದ ಅಧಿಕಾರ, ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಯೂ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿಯೂ, ದಿನೇದಿನೇ ಅಧಿಕಗೊಳ್ಳುತ್ತಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿರುವ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು ರಾಜಕೀಯ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ ಸರ್ಕಾರದ ಪ್ರಭಾವ ಮತ್ತು 
ಹತೋಟ ಹೆಚ್ಚಿ ಅದೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಅವನ 
ಮ್ಯಕ್ತಿತ್ವದ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯ ಕ್ಷೀಣವಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದ ರಸೆಲ್‌ ಬಹಳ ಕಳವಳದಿಂದ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ತಮ್ಮ ನಾಲ್ಸಾರು 
ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶದವಾಗಿ ನಿಚಾರಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅತಿ ಸುಸಂಘಟತವಾದ ಸಮಾಜ 
ದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯವನ್ನು ಕಾಪಾಡುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದೇ ಈ ಸಂದರ್ಭ 
ದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಮುಂದಿರುವ ಮುಖ್ಯಪ್ರಶ್ನೆ ಎಂದು ಒತ್ತಿಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. ರಾಜಕೀಯ 
ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿಸ್ತಾತಂತ್ಯ್ಯವೇ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ 
ಮೌಲ್ಯವೆಂದು ನಂಬಿದ್ದ ರಸೆಲ್‌ ಈ ಹೊಸಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಿಂದ ದಿಗ್ಭ್ರಮಿತರಾದರು. 

ಎರಡನೆ ಮಹಾಯುದ್ಧಾನಂತರ ಸಂಭವಿಸಿದ ಕೆಲವು ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಘಟನೆಗಳು ಮಾನವನ ಭವಿಷ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಅವರಲ್ಲಿ ಅತೀವ ಆತಂಕವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡಿದವು. ಅತಿ ಪ್ರಬಲರಾಷ್ಟ್ರಗಳಾದ ರಷ್ಯಾ ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕಾಗಳ ನಡುವೆ 
ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರಗಳ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು ಹತೋಟ ಬಗ್ಗೆ ಉದ್ದ ವಿಸಿದ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯ 
ಮತ್ತು ವೈಮನಸ್ಯದ ಸರಿಣಾಮವಾಗಿ ಮೂರನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ಧದ ಭೀತಿ 
ತಲೆದೋರಿತು. ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ನಿಶ್ಶಸ್ತ್ರೀಕರಣ ಸಾಧನೆ ಮತ್ತು ವಿಶ್ವಸರ್ಕಾರದ 
ಸ್ಥಾಪನೆ ಇವುಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ಪ್ರಪಂಚ ಈ ವಿಪತ್ತಿನಿಂದ ಪಾರಾಗಲು ಸಾಧ್ಯ 
ಎಂದು ಮನಗಂಡ ರಸೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಜೀವನದ ಕಡೆಯ ಎರಡು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಉದ್ದೇಶಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಬಹುವಾಗಿ ಶ್ರಮಿಸಿದರು. ಅವರ ಈ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗದಿದ್ದರೂ, ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಜನಾಭಿ 


೩೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಿಕ 


ಪ್ರಾಯ ಜಾಗ್ರ ತವಾಗಿ, ರಷ್ಯಾ ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕ ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರಗಳ ಸ್ಫೋಟನ 
ನಿಷೇಧಕ್ಕೆ ಒಪ್ಪಬೇಕಾಯಿತು. ತಮ್ಮ ಇಳಿವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೂ ಹ ಈ ಸ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾ" ಶ್ರದರ್ಶಿಸಿದ ನಿಶ್ಚ ಲ ಕಾವ. ಅಸಾಧಾರಣ ಚಿತ್ತಸ್ಥೈರ್ಯ, 
ಮಾನಸಿಕ ಥ್ಲೈರ್ಯ ಚ. ತ್ಯಾಗಶೀಲತೆ, ಇವು ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಎಲ್ಲರ 
ಮೆಚ್ಚು ಗೆಯನ್ನೂ ಗೌರವವನ್ನೂ ಪಡೆಯಿತು. ನಿಜಕ್ಟೂ ರಸೆಲ್‌, ಮಾನವ 
ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕಾಗಿ ಶ್ರ _ ಮಿಸಿರುವ ಮಹಾವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಪಂಕ್ತಿ ಗೆ ಸೇರಲರ್ಹರು. 


ಡಿ. ಆರ್‌. ಬಳೂರಗಿ 


ನಿಕಿರಣತೆಯಿಂದ ರಕ್ಷಣ 


ವಿಕಿರಣತೆ(Radiation) ಯಿಂದರೇನು? 


ನಿಕಿರಣತೆಯು ಪರಮಾಣುಯುಗದ ಒಂದು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಕೂಸು. ಇಪ್ಪತ್ತನೆಯ 

ತಮಾನದ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ಹೆನ್ರಿ ಬೆಕ್ಟರಲ್‌, ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ, ಮುಂತಾದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಯುರೇನಿಯುಂ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಕಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೊಳ 
ಪಡಿಸಿ ಒಂದು ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಯುರೇನಿಯಂ 
ಹಾಗೂ ಅದರ ಹಿಂದಿನ ಕೆಲವು ಧಾತುಗಳು ಉಳಿದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಧಾತುಗಳಿಂದ 
ಭಿನ್ನವಾದ ಒಂದು ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ತೋರ್ಪಡಿಸಿದವು. ಈ ಧಾತುಗಳ 
ಪರಮಾಣು ಬೀಜ (೧001605)ದಿಂದ ಅವ್ಯಾಹತವಾಗಿ ಕೆಲವೊಂದು ಪ್ರಕಾರದ 
ಕಣಗಳೂ ಹಾಗೂ ಕಿರಣಗಳೂ ಹೊರಬರುವುವೆಂದು ಸಿದ್ಧಮಾಡಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಯಿತು. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ನಿಕಿರಣತೆ ಅಥವಾ ವಿಕಿರಣಪಟುತ್ತ (radioactivity) 
ಎಂದು ಹೆಸರು ಕೊಡಲಾಯಿತು. ಹಾಗೂ ಹೊರಹೊಮ್ಮುವ ಕರಣ ಹಾಗೂ 
ಕಣಗಳನ್ನು ವಿಕಿರಣ(೧೩618(1005) ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಯಿತು. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಅಲ್ಫಾಕಣ್ಕ ಬೀಟಾಕಣ, ಗ್ಯಾಮಕಿರಣಗಳೆಂದು ಮೂರು ಪ್ರಕಾರಗಳುಂಟು. 
ಇವುಗಳ ಶಕ್ತಿ ಅತ್ಯದ್ಭುತವಾದದ್ದು. ಇವು ಗೋಡೆ, ಕಟ್ಟಿಗೆ, ಮುಂತಾದ ಅಪಾರ 
ದರ್ಶಕ ವಸ್ತುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಭೇದಕ ಶಕ್ತಿ (೧೮೩೮೩೪೧8 power) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ 
ಶಕ್ತಿಯ ಕಾರಣದಿಂದ ಈ ಕಣಗಳು ಮನುಷ್ಯನ ಅಥವಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹವನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಹಾನಿಕಾರಕ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ. 


ವಿಕಿರಣತೆಯಿಂದುಂಬಾಗುನ ಅಹಾಯಗಳು 

ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹಗಳು ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ರಚಿತ 

ವಾಗಿವೆಯೆಂಬುದೂ ಈ ಜೀವಕೋಶ(0€11) ಗಳು ಜಿಳವರಸ(protoplasm) 

ದಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆಂಬುದೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿರುವ 
3 


ಷ್ಠ ವಿಜಾ ನೆ ಕರ್ಣಾಟಕ 
೧ 


ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಹೆಮೊಗ್ಗೊಬಿನ್‌ ಎಂಬ ವಣ ಎ ದ್ರವ್ಯ ಜಾಣ 
ನೆಂಬುದೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿದಿರುವ ವಿಷಯ. ಯಾವ ಡೀಹೆವನ್ನಾ ದರೂ ವಿಕಿರಣತೆಯ 


ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೊಳಪಡಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಣಾಮದ ಪ್ರಮಾಣವು ಎರಡು 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ: (1) ಆ ದೇಹದ ಬಲ, (2) ವಿಕಿರಣತೆಯ 
ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೊಳಪಟ್ಟ ಕಾಲ. ಅಲ್ರಕಾಲದವರೆಗೆ ವಿಕಿರಣತೆಯ ಆಘಾತಕ್ಕೂಳ 
ಗಾದ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ದೇಹದ ತೂಕ ಕಡಿಮೆಯಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಸಡು 


ಗಳಿಂದ ರಕ್ತ ಸೋರುವುದು, ಜ್ವರ ಹೆಚ್ಚಾ ನಗುವುದು, ಅಲ್ಲದೆ, ದೇಹದ ಮೇಲಿನ 
ರೋಮಗಳೆಲ್ಲ ಉದುರಿ ಹೋಗುವುದೂ ಕಾಣಬರುತ್ತ ದೆ. ಮನುಷ್ಯ ನನ್ನು ರೋಗ 
ಕಾರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ನಿಗಳಿಂದ ಕಾಪಾಡುವ ಬಿಳಿರಕ್ಕಕಣಗಳು ಸಾಕಾ WS 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ವೇಳೆಯವರೆಗೆ ಈ ಕಿರಣಗಳು ಮಾನವ ದೇಹವನ್ನು ತಾಗಿದಾಗ, 
ಪರಿಣಾಮ "ವೃತ್ತ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದಕ್ಕೆ ರಕ್ತದಲ್ಲಿಯ ಕೆಂಪುರಕ್ತಕಣಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಬಿಳಿಯ ರಕ್ತಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ತುಂಬ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಬೆ. ಈ 
ಹೆಚ್ಚು ಹಶಿ ಜಟಕ, ಕಣಗಳು ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಬೀಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸ ಸುತ್ತ ವೆ. ಈ 
ರೋಗಕ್ಕೆ ಶ್ವ ಪ್ರದರ ಅಥವಾ ಲುಕೀನಮಿಯ ಗಟ) fl ಕಕೆಯು 
ತ್ತಾರೆ hr ವೇಳೆ ಚರ್ಮ ಸುಟ್ಟು ಹೋಗಿ, ಬಹಳ ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಗುಣ 
ಹ್‌ ಗಾಯಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಅತೀ ಹೆಚ್ಚು ಹೊತ್ತಿ _ನವರೆಗೆ ಹಾಗೂ 

ಪ್ರಖರವಾದ ನಿಕಿರಣತೆಯ ನ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೊಳಪಟ್ಟಾಗ ಆ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿನ ಜೀವಕೋಶ 
yi ಹಾಗೂ ಜೀವರಸಗಳು ನಾಶಹೊಂದಿ, ಆ ಜೀವಿಯು ಸಾವಿಗೊಳಗಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ವಿಕಿರಣತೆಗೆ ಭೇದಕಶಕ್ತಿಯಿರುವ ಕಾರಣ, ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು ಎಲ್ಲ ಬಾಗಿಲು 
ಗಳನ್ನು ಭದ್ರಪಡಿಸಿಕೊಂಡರೂ ಇದರಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಆಸಾಧ್ಯ. ಕೇವಲ 


[a 


ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರಗಳ ಆಸ್ಟೊ (ಟಿನದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದ ಸರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟ ರು 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕ್ರ ಹಕ ' ಹೊರಹೊಮ್ಮುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಇವುಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಉಪಾಯಗಳನ್ನು ಯೋಜಿಸುವುದು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾಯಿತು, ಮತ್ತು ಆ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆದವು. 
ಅಮೆರಿಕವು 1954ನೆಯ ಮಾರ್ಚ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಷಲ್‌ ದ್ವೀಪದ ಬಳಿ 
ಪ್ರಯೋಗಾರ್ಥವಾಗಿ ಒಂದು ಸರಮಾಣುಬಾಂಬನ್ನು ಸ್ಟ್ಪೋಟಿಗೊಳಿಸಿತ್ತು. 
ಗ ದ್ವೀಪರಲ್ಹಿಯ ಅನೇಕ ಜನರು ವಿಕಿರಣತೆಯ ಪ್ರಭಾನಕ್ಕೊಳಗಾದರು. 
ವರಲ್ಲಿಯ ಸುಮಾರು 250 ಜನರನ್ನು ಆಯ್ದು ಕೊಂಡು ಅವರ ಮೇಲುಂಟಾದ 
ನರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು « ಅಭ್ಯಸಿಸಿದರು. ಇದಲ್ಲದೆ, ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ 


ಣಾ ಚ 


ಇಗೂ ಪರಮಾಣು “ಯಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಆಕಸ್ಮಿಕ ಅಪಘಾತಗಳು 


ಗ ತೆ ಸೆ 


ಏಕಿರಣತೆಯಿಂದ ರೆಕ್ಷಣೆ ೩೫ 


ಸಂಭವಿಸಿದಾಗ, ಅಲ್ಲಿಯ ಯ ಕೆಲಸಗಾರರು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿಯು 
ವಿಕಿರಣತೆಯ ಪ್ರ॥ ಭಾವಕ್ಟೂಳಗಾ ಗಾದರು. ಆ ಕೆಲಸಗಾರರ ಮೇಲೆ ಗ. 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನೂ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಯಿತು. ಈ ಸರೀಕ್ಷೆಗಳಿಂದ ಒಬ್ಬ ಆರೋಗ್ಯವಂತ 
ಮನುಷ್ಯ ಅತೀ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಎಷ್ಟು (ಪ್ರಮಾಣದ) ಶಕ್ತಿಯ ವಿಕಿರಣತೆಯ 
'ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ತಡೆದುಳೊ ಳ್ಳ ಬಹುದು, ಎಷ್ಟು ಹೊತ್ತಿನವರೆಗೆ ತಡೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು ಎಂ ಬುದನ್ನು ke AE 


3] 


ವಿಕಿರಣತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ರಾಂಚೆನ್‌(Roentgen)ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆಯು 
ತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ರಾಂಜೆನ್ಸಿನಷ್ಟು ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಗಳಾಗಲೀ, ಗ್ಯಾಮ ಕಿರಣ 
ಗಳಾಗಲೀ ಒಂದು ಗ್ರಾಮ್‌ ತೂಕದ ವಾಯುವಿನಿಂದ ಹೀರಲ್ಪ ಬ್ಯಾಗ 86 
ಪ ಉತ್ಪನ್ನ ಶಿ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ರಾಂಜೆನ್ನಿನ ಸೂ ಲ ಕಲ ನೆ 
ನಮಗೆ ಬ ಷೆ ಬಂದು ರಾಂಜೆನ್ಸಿ ನಷ್ಟು ಕಿರಣಗಳು ಮನುಷ್ಯನ. ನೇಹದ 
ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾ ಗ ದೇಹದ ಅಂಗಾಂಶಗಳು 97 ಅ ಅರ್ಗ್‌ಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ ನ್ನ್ನ ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಬೇರೆ ಯಾವ ಬಗೆಯ ವಿಕಿರಣತೆ ಯೇ ಆಗಲಿ, 
ಅದು ಮಾನವ ನಧನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಇದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ವಂತೆ 
ಮಾಡಿದರೆ ಅಷ್ಟು ವಿಕಿರಣತೆಗೆ ಬು ರೆವರ್‌ ಕ್‌ 70011೩1611 Man) 
ಎಂದು ಹೆಸರು. ಅಮೆರಿಕದ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯ ಆಯೋಗವು (U.S.A.E.C.) 
1957ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಪ್ರಕಾರ, ಮಾನವದೇಹ ಅತೀ ಹೆಜ್ಜೆಂದರೆ ಪ್ರುತಿವಾರಕ್ಕ 
ಸರಾಸರಿ 0. 4 ರೆಮ್‌ಗಳನ್ನು ನಿಕಿರಣತೆಯನ್ನು ಸಹಿಸಲು ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ ವಿದ. 


ನಿಕಿರಣಶೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? 
ಅದು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಇತರ ಇಂದ್ರಿಯಗಳೂ ನೇರವಾಗಿ ಅದನ್ನು 


ಗೃಹಿಸಲಾರವು. ಅದರ ಇರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವಂತಹ ಅನೇಕ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಶೋದಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಪ್ರಮುಖವಾದವುಗಳು, 


(1) ಹಿಲಮು ಬಿಲ್ಲೆ (Film Badge) 

ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ ಲೋಹದ ಒಂದು ತೆಳುವಾದ ಸೆಟ್ಟಿ ಗೆಯಿದ್ದು, ಅದಕ್ಕೆ 
ಆಯತಾಕಾರದ ಒಂದು ರಂಥೃವಿರುತ್ತಜಿ. ಬೇಕೆ. ಜೇರೆ ಗ್ರಾಹಕತ್ವ 
(sensitivity ವುಳ್ಳ ಎರಡು ಫೋಟೊ ಏಿಲ್ಮುಗಳನ್ನು ಒಂದು ಅಪಾರದರ್ಶಕ 
ಕಾಗದದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿ ಆ ಕಾಗದವನ್ನು ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಎರಡು ವಿಭಾ ಗ್ರಾಹಕತ್ತ ವುಳ್ಳ ಐಲ್ಕುಗಳಿರುವುದರಿಂದ ವಿವಿಧ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 
(1೩1180) ಯುಳ್ಳ ವಿಕರಣತೆಯನ ಯಲು ಬರುತ್ತಜೆ. ಈ ಉಪಕರಣದ 
ಮೇಲೆರಗುವ. ಬೀಟಾ ಕಣಗಳನ್ನೂ ಹಾಗೂ ಗ್ಯಾಮ ಕಿರಣಗಳನ್ನೂ ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಂ 


ಶಹ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಧಾತು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ಬೀಟಾಕಣಗಳು 
ಮಾತ್ರ ಫಿಲ್ಮಿನ ಮೇಲೆ ಗುರುತು ಮೂಡಿಸಿರುತ್ತವೆ; ಅಲ್ಲದೆ ಗ್ಯಾಮಕಿರಣಗಳ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಬಲ್ಮು ಕಪ್ಪಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಸಲೀಸಾಗಿ 
ಮುಂಗೈಗೆ ಕಟ್ಟ ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಓಲಮನ್ನು ತರುವಾಯ ಸ್ಫುಹೀಕರಿಸಿ ಅದರ 
ಮೇಲಾಗಿರುವ ಕಪ್ಪು ಗುರುತಿನಿಂದ ವಿಕಿರಣತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕ 
ಬಹುದು... ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರಿನಲ್ಲಿಯ ಕೆಲಸಗಾರರಿಗೆ ಇದು ತುಂಬ 
ಉಪಯುಕ್ತವಾದದ್ದು. 


(2) ಪಾಕೆಟ್‌ ಗ್ಯಾಮ ಡೊಸಿಮೀಟಿರ್‌ 
(Pocket Gamma Dosimeter) 


ಈ ಉಪಕರಣವು ಆಕಾರ ಹಾಗೂ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಫೌಂಟನ್‌ಸೆನ್ನಿನಷ್ಟಿರು 
ತ್ರಜಿ. ಇದರಲ್ಲಿ ಲೋಹದ ಎಳೆಯುಳ್ಳ ಒಂದು ವಿದ್ಯುದ್ಧರ್ಶಕ (fibre 
electroscope) ಮತ್ತು ಒಂದು ೨ಯಾನೀಕರಣ ಮಂದಿರವನ್ನು (ionization 
chamber) ಅಳವಡಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಎಳೆಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ಕೋಶವನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ 
ಅದರಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಎಳೆಯ ಮೇಲಿದ್ದ ಸೂಚಕವು ಅಳತೆಸಟ್ಟಿಯ ಶೂನ್ಯಾಂಕವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿರು 
ತ್ತದೆ. ಗ್ಯಾಮಕಿರಣಗಳು ಈ ಉಪಕರಣದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಆಯಾನೀಕರಣ 
ಉಂಟಾಗಿ ಎಳೆಯಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸ್ರಾವ(415088/86) ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ 
ಸೂಚಕವು ಶೂನ್ಯಾಂಕದಿಂದ ಸ್ಥಳಾಂತರ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಥಾನಸಲ್ಲಟದ 
ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ, ಅದರ ಮೇಲೆರಗಿದ ವಿಕಿರಣತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ 
ಗೊತ್ತುಪಡಿಸಲು ಬರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಪೆನ್ನಿನಂತೆ ಜೇಬಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹು 
ದಾದ್ದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಪಾಕೆಟ್‌ ಗ್ಯಾಮ ಜೊಸಿಮೀಟಿರ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ. 


(3) ಫಾಸ್ಟೇಟ” ಗ್ಲಾಸ್‌ ಡೊಸಿನೀಟರ್‌ 

(Phosphate Glass Dosimeter) 

ರಂಜಕದ ಆಕ್ಸೈಡಿರುವ ಗಾಜಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಚುರುಕು 
ಬೆಳ್ಳಿಯ (Silver ೩೦೦೪೩೦7) ಕೆಲವು ತುಣುಕುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ವಿಕಿರಣತೆಯ 
ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೊಳಪಟ್ಟಾಗ ಈ ಗಾಜು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಹೊಳೆಯುತ್ತದೆ. ಆ 
ಹೊಳಪಿನ ತೀವ್ರ ತೆ(18100810) ಯನ್ನು ಅಳೆದು ಅದರ ಮೇಲೆ ಎರಚಲ್ಪಟ್ಟ 
ನಿಕಿರಣತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು 3000 
ರಾಂಜೆನ್ನಿನಿಂದ 2,000,000 ರಾಂಜೆನ್‌ವರೆಗೆ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ನಿಕಿರಣತೆಯನ್ನು 
ಈ ಉಪಕರಣದಿಂದ ಅಳೆಯಬಹುದು. 


ವಿಕಿರಣತೆಯಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ೩೭ 


(4) ರಾಸಾಯನಿಕ ಡೊಸಿಮೀಟರ್‌ 
(Chemical Dosimeter) 
ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರೊಫಾರ್ಮ್‌, ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು, 

ಇಗೂ ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂಚಕ(186108101) ವನ್ನು ಹಾಕಿ ಆ ಕೊಳವೆ 
ಯನ್ನು ಗಾಳಿ ತೂರದಂತೆ ಬಂದು (86೩1) ಮಾಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ವಿಕಿರಣತೆಯ 
ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೊಳಪಟ್ಟಾಗ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದು, ಕ್ಲೋರೋ 
ಫಾರ್ಮ್‌ನಿಂದ ಹೈಡ್ರೊಕ್ಸೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಹೊರಬೀಳುತ್ತದೆ. ಈ ಆಮ್ಲವು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ ಕೂಡಲೇ ಸೂಚಕದ ಬಣ್ಣವು ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಬದಲಾದ 
ಬಣ್ಣದ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆಯನ್ನಳೆದು, ಅದರ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ವಿಕಿರಣತೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಡೆ ಗೈಗರ್‌ ಗಣಕವನ್ನೂ (Geiger 

counter) ಕೂಡ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ನಿಕಿರಣತೆಯಿಂದ ಹೇಗೆ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು ? 


ಅಲ್ಫಾ ಕಣಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲು ರಬ ನಿರಿನ ಕೈ ಚೀಲಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
sf nf ವ ರಬ್ಬ ರು ಅಲ್ಫಾ ಕಣಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಬೀಟಾಕಣಗಳು ತೋಹಗಳನ ಸ್ರ ಪ ವೇತಿಸಿದಾಗ ಲೋಹದಲ್ಲಿನ ಪರಮಾಣು 
ಗಳು ಅವುಗಳ ಚಲನೆಗೆ ಅಡ್ಡಿ ಯನ್ನು ಮಾಡುತ್ತ ವೆ. ಅದರಿಂದ ಬೀಟಬಾಕಣಗಳ 
ಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ನ ತೋಷಗಳ ಪರಮಾಣು ಅಂಕ ಹೆಚ್ಚುತ ತ್ರ ಹೋದಂತೆ 
ಬೀಟಾಕಣಗಳ ಶಕ್ತಿ 'ಕುಗ್ಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅತೀ ಹೆಚ್ಚು. ಸರಮಾಣು 
ಅಂಶವುಳ್ಳ ಲೋಹವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಪರಮಾಣು ಬೀಜದ ಲೆ ಬಹು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಾ? ಬೀಜದ ಸುತ್ತಲೂ ಬಲವಾದ ನಿದ್ಯುತ್‌ಕ್ಷೇತ್ರ ವಿರು 
ವುದರಿಂದ ಬೀಟಿಕಣಗಳ ವೇಗ ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ` ಕಡಮೆಯಾಗಬೇಕಷ್ಟೆ 9) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ನಂಥ ವಿದ್ಯುದಂಶವಿರುವ ಕಣಗಳ ವೇಗ ಹಟಾತ್ಕಾನೆ. ಇಳಿದುಹೋದರೆ 
ನಿದ್ಯುತ್ಮಾಂತ ತರಂಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತ ದ. ಇದಕ್ಕೆ ಬ್ರೆಮ್ಸ್‌ ಸ್ಟ್ರಾಲುಂಗ್‌ 
(Bremsstrahlung) NR ಹೆಸರು. ಆದ್ದರಿಂದ ಬೀಟಾಕಣಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಅತೀ ಹೆಚ್ಚು ಸರಮಾಣು ಅಂಕ (atomic 7017001) ವುಳ್ಳ ಲೋಹವು 
ಉಪಯ ಕೃಷೆನಿಸದು; ಜೀರೊಂದು ತೆರನಾದ ವಿಕಿರಣತೆ ಅದರಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅದಕ್ನಾಗಿ ಹೆವಣಾದ ಧಾತುವೆಂದರೆ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ. ವಿಕರಣಸಟುತ್ತವುಳ್ಳ 
ಸ್ರ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ ಕವಚವನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಬೀಟಾಕಣಗಳು 
ತಡೆಹಿಡಿಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಹಾಗು ಗಾಜುಗಳ ಕವಚವನ್ನೂ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. | 


೩೮ .: ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಇನ್ನು ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರಿನ ಪರಿಸರದ ವಿಷಯ. ಅಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸುವ 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಇಡೀ ರಿಯಾಕ್ಟ ರಿನ ಸುತ್ತ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಗೋಡೆ ಕಟ್ಟ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾಂಕಿ ಟನ ದಪ್ಪ ಸುಮಾರು 
8 ಅಡಿಗಳಷ್ಟಿರಬೇಕ್ಕು ಅದನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸರಳುಗಳನ್ನೂ 
ಹಾಗೂ ಟೂ ಸಲೆ ಶ್ರೀಟನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ನ ಕಾಂಕ್ರೀಟನಲ್ಲಿರುವ 
ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌, ಕಟ ಹಾಗೂ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂಗಳು ರಿಯಾಕ್ಟರಿನಿಂದ ಹೊರ 
ಹೊಮ್ಮುವ ನ್ಯೂ ಬ್ರಾನುಗಳನ್ನು ನುಂಗಿಹಾಕುತ್ತವೆ. NN ಅಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವ ಕೆಲಸಗಾರರಿಗೆ ಯಾವ ಅಪಾಯವೂ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. “ಈರಿ ರೀ 
ಒಟ್ಟ ನಮೇಟೆ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ವಿಕಿರಣತೆಯಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಹ 
ಯಶಸ್ವಿ ನಿಧಾನಗಳನ್ನನ ನಸರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಗ್ರಂಥಯಣ 
11. Semat : Introduction to Nuclear Physics. 
J. B. Rajam: Atomic Physics. 
5. Glasstone 5 Source book of Atomic Energy. 
Titterfton : Future af the Atom. 


ಹಾ Wp 


ಎಂ. ಉಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾಷ್‌ 


ಪಾಚಿಗಳ ಪ್ರಾ ಮುಖ್ಯತೆ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜಲಜೀವಿ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಪಾಚಿಗಳದೇ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣ. ಅವು 
ಪುಷ್ಪರಹಿತ ಮತ್ತು ಬೀಜರಹಿತ ಸಸ್ಯಗಳು. ಕೆರೆ, ಹೊಂಡ, ನದಿ, ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಲ್ಲದೆ 
ಸಮುದ್ರ ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಯೂ ಅವು ಜೀವಿಸಬಲ್ಲವು. ಕೆಲವು ಪಾಚಿಗಳು ಅತ್ಯಂತ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವೂ ಕೆರಿದೂ ಆಗಿದ್ದರೆ ಕೆಲವು ಸಮುದ್ರ ಪಾಚಿಗಳು ಬೃಹದಾಕಾರ ತಾಳಿ 
ಮೈಲಿಗಳವರೆಗೆ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಏಕಕೋಶಗಳಿಂದಾಗಿದ್ದರೆ. ಇನ್ನು 
ಕೆಲವು ಚಿಕ್ಕ ಸಮುದಾಯಗಳು (0108105) ; ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಎಳೆಗಳಂತೆಯೂ 
ಇರುತ್ತವೆ. ಬೊಡ್ಡ ಪಾಚಿಗಳಲ್ಲಿ ಇತರ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆಯೇ ಬೇರು, ಕಾಂಡ, 
ಎಲೆ, ಪ್ರಜನನಾಂಗಗಳು ಇತ್ಯಾದಿಗಳೆಲ್ಲ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ' ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಪ್ರಜನನಾಂಗಗಳು ಬಹು ಸರಳರೂಪದವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಕೋಶದೊಳಗಿನ 
" ಕ್ಲೋರೊಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌'ಗಳು ನಿನಿಧ ರೂಪ, ಆಕಾರ, ಗಾತ್ರ ತಾಳಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯನ್ನೂ ಮಹತ್ವವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಇದು ಪಾಚಿಗಳ ಒಂದು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣ. ಪಾಚಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕವು ಹಸಿರು ಬಣ್ಣ ದವಾಗಿದ್ದರೆ, ಕೆಲವು 
ಹಸಿರು-ಕಂದು ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಹಸಿರು- ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣವುಳ್ಳವೂ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಅಪಾರ ಜಲಜೀವಿ ಸಸ್ಯಸಂಪತ್ತನ್ನು ಈಗೀಗ ಅನೇಕ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಈ ಜಲ ಸಸ್ಯಸಂಪತ್ತಿನ ನಾನಾ ಮುಖಗಳನ್ನೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಅವುಗಳ ಬಳಕೆಯ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ ನೋಡೋಣ. 

ಪಾಚಿಶಾಸ್ರ್ರ (8111001087) ವೆಂಬುದು ಈ 20ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ 


ಇ 


ಅದ್ಭುತ ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧಿಸಿದೆ. ಈ ಶತಮಾನದ ಆದಿಯಿಂದ ಪಾಚಿಯ ಬಗೆಗೆ 
ದೀರ್ಫ್ಥಕಾಲ ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದ್ದ ಅನೇಕ ಮಾಹಿತಿಗಳು ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತ 
ಬಂದಿವೆ. ವಿವಿಧ ದೃಷ್ಟಿಕೋನಗಳಿಂದ ಪಾಚಿಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಆನೇಕ ಪರಿಶೋಧನೆ 
ಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಕೆಲವರು ಒಂದೊಂದು ಪಾಚಿಯ ಜೀವನ ಚಕ್ರವನ್ನೂ 
ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ನಿರತರಾಗಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನು ಕೆಲವರು ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಕೃತಕಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸುವುದೆಂತು (Culture methods) ಎಂಬುದರ 


ಉಪಯುಕ್ತ ಹಾಚಿಗಳು 


1. ಆಹಾರ: ಗತಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವನು ಪಾಚಿಯನ್ನು ಆಹಾರವಾಗಿ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. . ಪಾಚಿಗಳು ಜಪಾ ನಿನಲ್ಲಿ ಜನಸ್ರಿ ಯ ಆಹಾರ 
ಯಶಃ ಜಗತ್ತಿನ ಇನ್ನಾವ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಆಗಿರ 
ಲಾರವು. ಕಳೆದ ಹತ್ತು pil, Rly ಪಾನಿನಲ್ಲಿ ಪಾಚಿಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಾಮೂಹಿಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಸುವ ಮ ತ್ತು ಕಟಾವು ಮಾಡುವ ತಾಂತ್ರಿ ಕ 
ಕುಶಲತೆ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಪಡಿದಿದೆ. * ಪಾರ್‌ ಫರಾ ಇ ಟೆಕೆರಾ” (Porphyra tenera) 
ಬಿಂಬ ಒಂದು ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಜನಫ್ರಿ ಯ ಆಹಾರವೆನಿಸಿದೆ. ಪ್ರ 
ಪಾಚಿಯ ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳು ಇತರ ದೇಶ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಆಹಾರವಾ ಗಿ ಬಳಸಲ್ಪಡು 
ತ್ಲಿವೆ. ಉದಾಹರ ಗೆ ಇಂಗ್ಲೆ ೦೫೩ ದೇಶದಲ್ಲಿ " ಪಾರ್‌ಫೈರಾ ಅಂಬಿಲಿಕ್ಯಾಲಿಸ್‌' 
Portis umbilicalis) ಎಂಬುದೂ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದಲ್ಲಿ " ಪಾರ್‌ಫೈರಾ 
ಪರ್ಫೊರೇಟ ' (Porphyra ಟಾ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಐರೆ ರ ೦ಡ”ನಲ್ಲಿ " ಕಾಂಡ್ರಸ್‌ ಕ್ರಿಸ್ಟ್‌” (Chondrus crispus) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯನ್ನು 
ಒಣಗಿಸಿ ಪುಡ್ಡಿಂಗ್‌ ಗ) ಮತ್ತು ಜೆಲ್ಲಿ (3611)ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸ ಫಹಳ. 
ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ " ಲ್ಯಾಮಿನೇರಿಯ ಜಪಾನಿಕ? 1180100905 18080108) ಎಂಬ 
ಪಾಚಿಯನ್ನು ಸರ್ವಮಾನ್ಯ ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಜಪಾನಿನ ಮೀನು 
ಗಾರರು " ಸಾರ್ಗಾಸಂ ಇನರ್ನೆ? (Sargassum enerve) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯನ್ನು 
ಹೇರಳವಾಗಿ ಸೇವಿಸುತ್ತಾರೆ. , ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ " ಕೊಂಬು? (1501700) ಚ 
ಮಾನ್ಯ ವಾಗಿರುವ ತೊಪ್ಪ ಲು ನಲ್ಲೆ ಗಳು (Leafy vegetables) "ಲಾ ಸಖ್ಯ ಮಿನೇರಿಯ' 
೧೪. 7೫0 | ಜೀ? ld < ಆರ್ತ್ರೊತ್ಯಾಮ್ನು ಸ್‌? (Arthro 
thamnus) ಎಂಬ ಆಸ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 
ಐರ್ಲೆಂಡ್‌, ಐಸ್ಸೆಂಡ್ಕ್‌ ಮತ್ತು ಡೆನ್‌ಮಾರ್ಕ್‌ಗಳಲ್ಲಿ " ಅಲೇರಿಯ 
ಎಸ್ಟ್ಯುಲೆಂಟ' ಕ್ಯ es SR ಎಂಬ ಪಾಚಿಯನ್ನು ಸೇವಿಸುವುದುಂಟು. 
" ಅಲ್ಪ ಲ್ಯಾಕ್ಟೂ ಕ (Ulva 1800108) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯು ತೀರಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
(Coastal 70810789) ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಬಹುವಿಧದ ಪಾಚಿಗಳನ್ನು 
ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣ ನದಲ್ಲಿ ಸೇವಿಸುವವರು ಅಷ್ಟಕ ತ " ಕೊಡೊ ಫೆ ಫ್ಫಸಿ' 
ಜು 6 ಎಂಬ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿ ದ ಸಮುದ್ರದ ಕೆಂಪು ಪಾಚಿಗಳಿಂದ 
ಜಪಾನೀಯರು * ಅಸಕುಸನೋರಿ? (Asakusanori) ಎಂಬ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ 


ವಾಗಿರುವಷ್ಟು ನ 
ಳು 


ಪಾಚಿಗಳ ಪ್ರಾ ಮುಖ್ಯ ತ್ರೆ ೪೧ 


ಬಿ 


೦ ೧ಜನವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದುಂಟು. ಈಗ ಕಳೆದ ಒಂದೆರಡು ದಶಕಗಳಿಂದ 
ಕೊ ಶಲ? (Chlorella) ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಪಾಚಿಯ ಆಹಾರ 'ಯೋಗ್ಯ ತೆಯ 
ಬಗೆಗೆ ಹೆಚ್ಚೆ ಚ್ಚು ಪರಿಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಇಂತಹ ಹೇನಿನ 
ಜಪಾನಿನ ಇಟ ಖ್ಯಾತ ಜೀವವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸರಿಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ 


(Tokugara Biological Research Institute) ವಿಪುಲವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 


ತ 


ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ "ಕ್ಲೊ ಕೆಲ್ಲಾ' (11107018) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯು 
ಜಗತ್ತಿನ ಎಲ್ಲ ಪಾಚಿಶಾಸ್ತ್ರ ತಜ್ಞ ಕ ಲಕ ಸ್ಯೃನನ್ನು ಸೆಳೆದಿದೆ. ಈ ಪಾಚಿಯಲ್ಲಿ 


ಪ್ರೋಟೀನಿನ. ಆಂಶ ಬಹಳಸ್ಪಿಜಿ. ಆದು ನಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಿರುವ 
ಯಾವುದೀ ತರಕಾರಿ ಅಥವಾ ಮೊಟ್ಟಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ 
ಸಿ ಯಿಂದ ವರೆಗೆ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ವಿಟಮಿನ್‌ಗಳೂ ಇವೆಯೆಂದು ಹೇಳ 


ದ. ಅದರ ಆಹಾರ ನರಸ್ಯ ಬಗ್ಗೆ ಎಷ್ಟು ಹೇಳಿದರೂ ಕಡಿಮೆಯೇ! 
ಏಕೆಂದರೆ ಅದರ ಬಗೆಗೆ ಚೀನ, ಫಿನ್‌ A ಅಮೆರಿಕಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಆಕೆ ಜೀ ಈ ಪಾಚಿಯನ್ನು ಮಲಮುತ್ತ್ರಾದಿ 
ಮಲಿನ ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ಜಾಗಗಳು ಅಥವಾ ನೀರನ್ನು ಶುದ್ಧಗೊಳಿಸಲು ಸಹ 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ವ್ಯಂಜನಗಳಲ್ಲಿಯೂ (ಉದಾ : 
ಪೇಸ್ಟ್ರಿ, ಸ್ಯಾಂಡ್‌ವಿಚ್‌, ಇತ್‌, ಮೀನು ಮತ್ತು ಜೆಲ್ಲಿಗಳಿಂದಾದ ತಿನಿಸುಗಳು 
ಇ ;್ಯಾದಿಗಳಲ್ಲಿ) ಈ ಪಾಚಿಗಳು ಅತ್ಯ ಂತೆ ಜನಪ್ರಿ ಯ ಹಾಗೂ ಆಕರ್ಷಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುತ್ತಿವೆ. 

" ಜೆಲಿಡಿಯಂ ' (Gelidium), " ಕಾರ್ನಿಯಂ ' (Corneum), © ಎನ್‌ 
ಕ್ಯೂಮ ಸ್ಪೈನೊಸಂ' (Encheuma Spinosum) ಮತ್ತು " ಗ್ರೇಸಿಲೇರಿಯ 
ಲೈಕೆನಾಯ್ಡಿ ಸ್‌? (Gracilaria 11016001605) ಎಂಬ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಪಾಚಿ 
ಗಳಿಂದಲೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ " ಅಗರ್‌-ಆಗರ್‌? (8೩೯-೩8೩7) ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಉತ್ಪಾ ಎತತ 1. ಈ ಆಗರ”-ಅಗರನ್ನು ಐಸ್‌ಕ್ರೀಂ, ಜೆಲ್ಲಿ, ಮುಂತಾದುವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಚೀನಾದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
(Fisitecetabie) ಪಾಚಿಯನ್ನು ಸೇವಿಸ ಸುತ್ತಾರೆ. ಅದರಲ್ಲಿ “ಹಾಸ ಸ್ಟಾಕ್‌ 
ಕಮ್ಯೂನ್‌' (710800 commune) ಎಂಬುದು ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಘಟಕ. 
ಸ್ಫಾಟ್ಲಿಂಡಿನಲ್ಲಿ "ರೋಡದೊಮೀನಿಯ ಪಾಮೇಟ?' (Rhodomenia 210141) 
ಎಂಬ ಪಾಚಿಯನ್ನು ತಂಬಾಕಿನಂತೆ ಸೇವಿಸುತ್ತಾರೆ. " ಲಾರೆನ್ಸಿಯ ಪಿನ್ನಾಟಭಿಡ' 
(Laurencia pinnatifida) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯನ್ನು ಒಂದು ಮಸಾಲೆ ವಸ್ತುವಾಗಿ 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. " ಅಂಡೇರಿಯ ' (ರಾಕ೩೫೫) ಮತ್ತು "ಎಕ್ಸೋನಿಯ' 
(0೬1001೩) ಎಂಬ ಪಾಚಿಗಳನ್ನು ಆಹಾರವಾಗಿಯೂ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಚೀನಾ 
ಮತ್ತು ಜಪಾನ್‌ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ "ಹಿಜಿಕಿಯ ಫ್ಯಾಸಿಫಾರ್ಮೆ' (ki 


೪.೨ ನಿಜಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 
ತು 


fusiforme) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯಿಂದ " ಹಿಜಿಕ? (111111) ಎಂಬ ವಿಶಿಷ್ಟ ವ್ಯಂಜನ 
ವನ್ನೂ, " ಈಸೇನಿಯ ಟೈಸೈಕ್ಲಿಸ್‌' (Easenia ticyclis) ನ Ri 
" ಅರೇಮ್‌ (೩೩m) ಎಂಬುದನ್ನೂ, "ಅಂಡೇರಿಯ ಸಿನ್ನಾಟಫಿಡಾ' 
(Underia pinnatifida) ಎಂಬುದರಿಂದ "ವಾಕೇವರ್‌ ; Wokame) 
ಎಂಬುದನ್ನೂ ಮತ್ತು " ಕೋಡಿಯಂ' (€ಂdiಟmM) ಎಂಬುದರಿಂದ "ಮಿರು' 
(Miru) ಎಂಬುದನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಿ, ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳ ಸುವುದುಂಟು. 

ಅನೇಕ ಜನರಿಗೆ ಮೀನು ಒಂದು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಆಹಾರ. ಅಂತಹ 
ಮೀನುಗಳಿಗೆ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಇಲ್ಲವೆ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಈ ಪಾಚಿಗಳೇ ಮುಖ್ಯ ಆಹಾರ. 
ಅನೇಕ ಮೀನುಗಳು ತಮ್ಮ ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಪಾಚಿಯನ್ನೆ ₹ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. 
ಉದಾ: ಫಿಲಿಪೈನ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಮೀನುಗಳಿಗೆ (Fry of the Milk- 
fish) " ಲಿಂಗ ಯಾ (111801೩ 1 | ಎಂಬ ಪಾಚಿಯೊಂದು ಮುಖ್ಯ 
ಆಹಾರ. ಫಸ ಲೇಬಿಯ (೮116೩ 188018) ಎಂಬ ಒಂದು ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ 
ಮೀನಿನ ಪಚನಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ 41 ಜಾತಿ (೮೦೫೦5) ಅಥವಾ 63 ಪ್ರಭೇದ 
(Speies)ಗಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ಹಸಿರು ಮತ್ತು ನೀಲಿ ಹಸಿರು ಪಾಚಿಗಳಿರುತ್ತವೆ 
ಯೆಂದು ವರದಿಯಾಗಿದೆ. ಹೆನಾನಿನ್‌ ದ್ವೀಪಸ್ತೋಮದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
" ಗ್ರೀಟ್‌ ಭಿಷಸ್‌' (Reef fishes) ಎಂಬ ಕೆಲವು ನಿಶಿಷ್ಟ ಮೀನುಗಳು- 
“ಹೈಡ್ರೊ ಕೋಲಿಯಸ್‌ ಕ್ಯಾಂತರಿಡೋಸ ಸ್‌? (Hydrocoleus ed) 
ಎಂಬ ಪಾಚಿಯನ್ನೆ : ಸೇವಿಸುತ್ತವೆ. ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಮೀನುಗಳೆನಿಸಿಕೊಂಡುವು 
ಕೂಡ_ಉದಾ: "ಮ್ಯಾಸ್ಟಾಕಂಬೆಲಸ್‌ ಪ್ಯಾನಕಾಲಸ್‌' (Mastacembelus 
p೩೧೩೦೩lus) ಮತ್ತು " ಅನಾಬೇಸಿಸ್‌ ರಂಗ’ (ಸಿಗ೩ರ೩ತ1s 1೩೧88) ಇತ್ಯ್ಯಾದಿ--- 
ತಮ್ಮ ಆಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಇತರ ಅನೇಕ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಮೀನುಗಳನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಚಿಕ್ಕ ಮೀನುಗಳು ತಮ್ಮ ಸರದಿಯಲ್ಲಿ ಪಾಚಿಯನ್ನು 
ತಮ್ಮ ಆಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ ತ್ವ ವಿ ಪ ಎಣ್ಣೆ ಗಳು (ಕಾಡ್‌ ಲಿವರ್‌ 
ಎಣ್ಣೆ, ಷಾರ್ಕ್‌ ಮೀನಿನ ಎಣ್ಣೆ ಇತ್ಯಾದಿ) ಮಾನವನಿಗೆ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಅಥವಾ 
ಆರೋಗ್ಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಬಹು ಉಪಯುಕ್ತ. ಈ ಎಣ್ಣೆಗಳು ನಿಜವಾಗಿಯೂ 
" ಡಯಾಟಮ್ಸ್‌? (2141085) ಮತ್ತಿತರ ಸಮುದ್ರ ಪಾಚಿಗಳಿಂದ ಸಂಶ್ಲೇಷಿತ 
ಬಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಪಾಚಿಗಳನ್ನು ಮೀನುಗಳು ಸೇವಿಸಿ ತಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ 
ಆ ಎಣ್ಣೆ ಗಳನ್ನು ಉತ್ಸತ್ತಿಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ. 

ತತ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮೇಕ್ರೊಸಿಸ್ಟಿಸ್‌ ' (Macrocystis) ಎಂಬ 
ಬೃಹದಾಕಾರದ ಸಮುದ್ರ. ಪಾಚಿಗಳಿಂದ (800105 or giant weeds) "ಕಲಾಯಿ 
ಡಲ್‌ ಜೆಲ್‌ ಆಲ್ವಿನ್‌? (Colloidal 861 algin) ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ, 
ಅವುಗಳನ್ನು ಐಸ್‌ಕ್ರೀಂಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ರೀತಿ ಬಳಸುವುದುಂಟು. ಪ್ರಾಣಿಗಳು 


ಸಾಚಿಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಲಲ್ಲಿ 


ಕೂಡ ಪಾಚಿಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ರೀತಿ ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೂಳ್ಳು ಪುದುಂಟು. 
ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಸಮುದ್ರ ಪಾಚಿಗಳು ದನಗಳಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಮೇವಾಗಿವೆ. 
ಕೆಲವು ಎಳೆಯ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ " ಪೆಲ್ರೇೆಟಿಯ ಕೊನಾ ಎಲಿಕ್ಕುಲೆಟಿ? (Pelvetia 
conaliculatia) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯನ್ನು ಆಹಾರವಾಗಿ ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ 

ನ್ಯೂಜಿಲೆಂಡ್‌ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಕುರ, ಮೇಕೆ ಮತ್ತು ದನಗಳಿಗೆ ಅನೇಕ ಸಮುದ್ರ 
ಪಾಚಿಗಳನ್ನು ಪೋಷಕವಾದ ಮೇವಿನಂತೆ ಒದಗಿಸಿ, ಅವುಗಳ ಗರ್ಭಧಾರಣಾಶಕ್ತಿ 
(Fertility) ಹಾಗೂ ಸಂಖ್ಯಾವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ಥಾಟ್ಲಿ ೦೫೩೯ 
ಮತ್ತು ಐರ್ಲೆಂಡ್‌ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ದನಗಳು « ಸಾರ್ಲಾಸಂ? (Sargassum) " ಲ್ಯಾಮಿ 


ನೇರಿಯ ? (Laminaria) ಮತ್ತು " ಫ್ಯೂಕಸ್‌ > (Fucus) ಮುಂತಾದ ಸಮುದ್ರ 
ಫಾಚಿಗಳನ ನ್ನು ಹೇರಳೆವಾಗಿ ಸೆ ಪ ಸುತ್ತವೆ. ಪಾ  ಲಿಫೋರ್ನಿಯದಲ್ಲಿ ದನಗಳು ವ ಭು 


ಸಾರು ಕೂಡ "ಮೇಕೆ ಕ್ರೂಸಿಸ್ಸಿಸ್‌? ede ಎಂಬ ಪಾಚಿಯನ 
ಯಥೇಚ್ಛವಾಗಿ ಸೇವಿಸುತ್ತವೆ. 

2. ಉದ್ದಿಮೆಗಳಲ್ಲಿ: " ಕಾಂಡ್ರಸ್‌' (€hಂndಃus) ಮತ್ತು " ಕೆಕೇರ 
ಜೇನಿಯಂ' (Careragaenium) ಎಂಬ ಪಾಚಿಗಳ ಲೋಳಿಯಂಶಹ ರಸವನ್ನು 
{Mucilage) “ ಫೆಲ್ಟ್‌ ಹ್ಯಾಟ್‌? (Felt hats) ಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಿರುಸು 
ಬರುವುದಕ್ಕೆ (Stiffening agent) ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
"ಅಗರ್‌?'ನ (ಕಜ) ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳೇ ಇರುವುದರಿಂದ, ಅದನ್ನು ಸೌಂದರ್ಯ 
ವರ್ಧಕಗಳು (ಛಿಂ81001108), ಷೇವಿಂಗ್‌ ಕೇಂ, ಹೂ ಪಾಲಿಷ್‌ ಮತ್ತು ಶಾಂಪೂ, 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಘಟಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕ ಕಾಂಡ್ರಸ್‌ ' (Chondrus) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯಿಂದ " ಕ್ಯಾರಜೀನಿನ್‌' (Carra- 
860117) ಎಂಬ ವಾಣಿಜ್ಯ ಮಹತ್ವದ ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
"ಕಾಂಡ್ರಸ್‌' ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ " ಐರಿಡೊಫೈ ಕಸ್‌' (Iridophycus) ಎಂಬುದ 
ರಿಂದಲೂ ಜೆಲ್‌ (061) ಉತ್ಪಾದಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಡೇರಿಉದ್ದಿಮೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಲನ್ನು 
ಪರಿಷ್ಠರಿಸುವಾಗ ಕ್ಯಾರಜೀನಿನ್‌' (Carrageenin) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯ 
ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಪಾಚಿಗಳನ್ನು ವಾಷಿಂಗ್‌ ಸೋಡ 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕುದಿಸಿ "ಆಲ್ವಿನ್‌? (41018) ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಟೈಪ್‌ಕೈಟರುಗಳ ರೋಲರುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ೪ ಅದನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. "ಅಲ್ಲಿನ್‌'ನನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಎಳೆಗಳಾಗಿ ಸಿದ್ದ ಗೊಳಿಸಬಹುದು. 
ಅದನ್ನು ಜಪಾನೀಯರು i ಸಾರ್ಲಾಸಂ' (5488858018) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯಿಂದ 
ಈ ರೀತಿ ಕೃತಕ ಉಣ್ಣೆ ಎಳೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ, 

" ಗ್ಲಿ ಯೊಪೆಟ್ಟಿ ನ್‌ (೮100060010) ಎಂಬ ಪಾಚಿಯು "ಫ್ರ್ಯನೇರಿನ್‌' 
(Funarin) ಎಂಬ ಒಂದು ಸರಿ ಅಥವಾ ಅಂಟಿನ ವಸ್ತುವನ್ನು ಒದಗಿಸು 


ಅತಿ 


ಲಭ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಬಕ 


ತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಬೆಕ್ಸ್‌ ಟೈಲ್‌ ಉದ್ದಿಮೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಬಳಸುವುದುಂಟು. 
" ಅಗರ್‌? (೩881) ಎಂಬುದನ್ನು ಕೂಡ ಮದ್ಯವನ್ನು ಶುದ್ದಿ ೇಕರಿಸುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
"ಟಕ್ಸ್‌ಟೈಲ್‌ ಉದ್ದಿಮೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಗರ್‌ ಉತ್ಸಾ ದಕ 
ನಿಶೇಷವಾಗಿ " ಜೆಲಿಡಿಯಂ ಅಮಾನ್ಸಿ' (Gelidium amansii) ಎಂಬ aie 
ಯಿಂದಲೇ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಈಗೀಗ ಇತರ ಬಗೆಯ ಪಾಚಿಗಳಿಂದಲೂ--- 
ಉದಾ: " ಗ್ರೇಸಿಲೇರಿಯ' (Gracilaria), "ಹಿಪ್ಪಿಯ ಹ್‌ 
" ಕಾಂಡ್ರಸ್‌' (Chondrus) " ಜೈಗಾರ್ಟನ' (ಲೋಖ, ಸುಹಾರಿಯು' 
(Suharia), "ಹೆಟ್ರೊಕ್ಲಾಡಿಯ' (261001861೩) ತೆ 
ಉತ್ಪಾದನೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 

ನಸು ಉದ್ದಿ ಮೆಗಳಲ್ಲಿ " ಡಯಾಟಿವ್ಸ್‌ (Diatoms) ಎಂಬ ಪಾಚಿಗಳು 
ಮತ್ತು ವುಗಳ ಸಳಿಯುಳಿಕೆಯಂಶ ಗಳೂ ಬಹುಮಹತ್ವದವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
೪ UE ಆರ್ತ? (Diatomaceous ಸ) ಎಂದು ಕರೆ 
ಯಲ್ಪಡುವ ಹಾಗೂ ಡಯಾಟಮರ್ಮ್‌ಗಳ ಅವಶೇಷಗಳಿರುವ ಮಣ್ಣ ನ್ನು ಸಕ್ಕರೆ 
ಉದ್ದಿಮೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಟೂತ್‌ಪೇಸ್ಟ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ ನಿಶೇಷ 

ಗಿ ಬಳಸ ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಸಿಮೆಂಟ್‌, ಡೈನಮೈಟ್‌ (Dynamite), 

ಕಬ್ಬ ರ್‌ ಮತ್ತು ಒತ್ತುವ ಹಾಳೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಉತ್ಸಾ ಸ್ರದನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ವಿಫುಲವಾಗಿ 
ಬಳಕೆ ಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಧಿಕ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು (700070) ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ 
ಊದು ಕುಲುಮೆಗಳು (last ಜಂಟ ಬಾಯಿಲರ್‌ಗಳು (Boilers), 
ಇತ್ಯಾ ದಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಳ ಆವರಣವನ್ನು ಈ ನಿಶಿಷ್ಟ ಮಣ್ಣಿ ನ ಲೇಪನ ಇಲ್ಲವೆ ಇಟ್ಟಿಗೆ 
ಚಟು ರಶ್ಷಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕ MAYAN ನೆಟ್ಟೊ (ಲಿಯಂನ ಉತ್ಪಾ ದನೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೂ ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಅದನ್ನು . ಜ್ರೋಮೀನ್‌' 
(Bromineyನೆಂತಹೆ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಾಗಿಸಲು ಸೂಕ್ತ 
ಪ್ಯಾಕಿಂಗ್‌ ವಸ್ತುನಿನಂತೆಯೂ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಪಾಚಿಗಳಿಂದ--ಉದಾ: ಲ್ಯಾನಿ ಮಿನೇರಿಯ (Laminaria) 
ಎಕ್ಲೊ (ನಿಯ (801001೩), © ಈಸ್‌ನಿಯ' (86681೩) ಮತ್ತು "ಫ್ಯೂ ರ್‌? 
(Fucas) ಇತ್ಯಾದ ಆ ಅಯೊಡಿನನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ರಷ್ಯ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಕಪ್ಪು. ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ  " ನಿಲ್ಲೊಪೋರಾ ರಾ 
(Phyllophora nervosa) ಎಂಬ ಕೆಂಪು ಪಾಚಿಯು " ಅಯೊಡಿನ್‌ 'ನ 
ಗಣಿಯೆನಿಸಿಕೊಂಡಿಜೆ. ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಸಮುದ್ರ ಪಾಜಿಗಳಿಂದ " ಬ್ರೋಮೀನ್‌' 
(Bromine), " ಆಸೆಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ? (tic 1೫1 ಧಾನಿ ಅಮ್ಲ್ಲ' 
(Formic acid) ಮತ್ತು " ಆಸಿಬೋನ್‌' (Acetone) ಇತ್ಯಾದಿ ಹೆಲವಾರು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. "ಆಸ್ಕೂಫಿಲ್ಲಂ' (Ascophyllum) 
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ಎಂಬ ಒಂದು ಪಾಚಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 5'5% ಪ್ರೋಟೀನ್‌, 2-5% ಕೊಬ್ಬು, 
10-5% ತೇವ ಮತ್ತು 15:5% ಬೂದಿ ಇರುತ್ತವೆಯೆಂದು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಲಾಗಿದೆ. 
ಅದರಲ್ಲಿ ನಿಟಿಮಿನ್‌ ಸ, ಔ;, B,, ಶ್ರ, ಲಿ. ಮತ್ತು ಸುಮಾರು 20-22 ಬಗೆಯ 
ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳು ಇವೆಯೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಖನಿಜಾಂಶಗಳು- 
ಬೆಳ್ಳಿ, ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ, ಬಂಗಾರ, ಸತು ಮತ್ತು "ಟಂಗ್ಸಟನ್‌? (Tungsten) 
ಗಳು ಇರುವುವೆಂತಲೂ ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. " ಆಲ್ಜಿನ್‌ ನಿಂದ (Alin) ಘಾಯ 
ಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಲು ಹಾಗೂ ಗುಣಪಡಿಸಲು ವಿಶಿಷ್ಟ ಬಗೆಯ ಜಾಲರಿ 
ಗಳನ್ನು (೮೩೬2೦5) ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. " ಅಗರ್‌-ಅಗರ್‌' ಎಂಬ ಪಾಚಿಯ 
ಉತ್ಪನ್ನದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಬಿಸ್ಕತ್ತುಗಳು ಮಧುಮೇಹಗ್ರಸ್ತರಿಗೆ ಉತ್ತಮ 
ಆಹಾರ. . *ಮೇಶೂ,ಸಿಸ್ಟಿಸ್‌' (Macrocystis), " ನೀರಿಯೊಸಿಸ್ಟಿಸ್‌' 
(11070007809) ಮತ್ತು ಅಲೇರಿಯ (61೩1೩) ಮುಂತಾದ ಪಾಚಿಗಳಿಂದ 
" ಪೊಟ್ಯಾಷ್‌ (70048) ವಿಶೇಷವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 

3. ಔಷಧಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ: " ಕ್ಲೊರೆಲ್ಲ? (Chlorella) ಎಂಬ 
ಪಾಚಿಯಿಂದ " ಕ್ಲೋರಿಲ್ಲಿನ್‌? (Chlorellin) ಎಂಬ ಒಂದು ರೋಗ ನಿರೋಧಕ 
ಅಥವಾ " ಆಂಔಿಬಯೊಔಟಕ್‌? (Aಗtibiotic) ಔಷಧವು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು 
ಗ್ರಾಂ ಪಾಸಿಟಿವ್‌ (4-), ಮತ್ತು ಗ್ರಾಂ ನೆಗೆಟನ್‌ (--), ಬೆಕ್ಬೀರಿಯಗಳ 
ನಿರುದ್ಧ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಆಂಟಿ ಬಯಾಟಕ್‌ ಔಷಧವು ಹರಳಿನ 
ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದು 120೮ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಚಷಧವು 
ೆ ಸೈರೊಸೈನೇಸ್‌' (Pyrocynase) ಎಂಬ ಒಂದು ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಹೋಲುತ್ತಿದ್ದು, 
ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಬಗೆಯ ಬೆಕ್ಟೀರಿಯಗಳ ವಿರುದ್ಧ--ಉದಾ. " ಸ್ಟೈಫೈಲೊಕಾಕಸ್‌ 
ಅವಾಸ್‌’ (Staphylococcus ೩೫1225), "ಎಸೈೆರಿಕೆಯ ಕೋಲಿ' (Escherichia 
coti), * ಶಿಸೆಲ್ಲ ಡಿಸೆಂಟರಿ’ (Schigella dysenteriae) ಇತ್ಯಾದಿ ಸರಿಣಾಮ 
ಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ನಷ್ಟು ಬಹುವ್ಯಾಪಕ ರೀತಿ 
ಸರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರಲಾರದು. " ರ್ಯಾಮ್ಯುಲೈನ ರೆಟಕ್ಕುಲೇಟ' (Ramulina 
reticulata) ಎಂಬ ಒಂದು ಬಗೆಯೆ ಶಿಲಾವಲೃದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಅಂಟಿ 
ಬಯೊಟಕ್‌ ಅಥವಾ ರೋಗನಿರೋಧಕ ಔಷಧವನ್ನು ಮಾರ್ಷಾಕ್‌ (Marshak) 
ಎಂಬಾತನು ಶೋಧಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಅದು " ಟ್ಯ್ಯುಬರ್‌ಕಲ್‌ ಬೇಸಿಲ್ಫು' (Tuburcle 
0೩೮111) ಎಂಬ ಬೆಕ್ಟೀರಿಯಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಕಾರ್ಯಮಾಡ 
ಬಲ್ಲದು. ಆದರೆ ಅದು ಶಿಲಾವಲ್ಪದಲ್ಲಿರುವ (Lichen) ಪಾಚಿ ಮೂಲದಿಂದ 
ಬಂದುದೋ, ಇಲ್ಲವೆ ಶಿಲೀಂದ್ರದಿಂದ ಬಂದುದೋ, ಎಂಬುದು ಇನ್ನೂ ನಿರ್ಧಾರ 
ವಾಗಿಲ್ಲ. 

4. ಭೂಸಾರ ವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿ: ಸಾರಜನಕ ಸ್ಪಿರೀಕರಣದಲ್ಲಿಯೂ 


೪೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ನಾಟಕ 


ಪಾಚಿಗಳ ಮಹತ್ವ ಅಪಾರವಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಡೆಯುವ ಜೈವಿಕ 
ವ್ಯಾಪಾರಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಲಿರುವ. ಪಾಚಿಗಳು ಮ ಹತ್ತದ ಪಾತ್ರ ನಿರ್ವಹಿಸು 
ತ,ವೆಯೆಂಬುದು ಪಾಚಿತಜ್ಞರಿಗೆ ಮನದಟ್ಟಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 
ಎಸ್ಮಾರ್ಕ್‌ ಎಂಬುವನು ಮೊಟ್ಟಿ ಮೊದಲಿಗೆ ಕೆಲಮಟ್ಟಿನ ಅಮೂಲ್ಯವಾದ 
ಪರಿಶೀಲನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ್ದಾನೆ. ತ್ರ ಮಣ್ಣಿನ ಪಾಚಿಗಳ ಬಗೆಗೆ ರಾಬಿನ್ಸ್‌ 
(Robbins) ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ (France), ಬ್ರಿಸ್ಟಲ್‌ (Bristol) ಹೀಟರ್‌ಸನ್‌ 
(Peterson) ಬ್ರಿಸ್ಸಲ್‌ರೋಚ್‌ (Bristol-r0ach) ಎಂಬುವರೇ ಆದಿಯಾಗಿ 
ಹಲವಾರು ತಜ್ಞ ರು ಸಾಕಷ್ಟು ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಶ್ರೀ 
ಎಚ್‌. ಡಿ. pi ಮತ್ತು ಶ್ರೀ ಬ್ಯಾ ನರ್ಜಿ ಎಂಬುವರು ಈ ಮಣ್ಣಿನ 
ಪಾಚೆಗಳ ಬಗೆಗೆ ಸರಿಶೀಲನೆಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಂಡವರಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಪ್ರಮುಖರು. ಇತ್ತಿತ ತ್ತಲಾಗಿ 
ಶ್ರೀ ರಾಮನಾಗಿನ ಸಿಂಗ್‌ ಎಂಬುವರು ಉತ್ತ ರಪ್ರ ದೇಶದ “ಭತ್ತದ 
ಗದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ ಪಾಚಿಗಳ ವಿತರಣೆಯ ಬಗೆಗೆ ಅನೇಕ ಭಧ ಪರಿಶೋಧನೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೈ ಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪಾಚಿಗಳು ವಾಯುವಿನಿಂದ 
ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಊರಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬುದು 
ಸಿದ್ಧವಾದ ಅಂಶ. ಬೊಹಿಲ್‌ಹಾಕ" (Bohilhac) ಮತ್ತು ಗಿಯುಸ್ಟಿನಿ 
ಯಾನಿ (೮105001801) ಎಂಬುವರು ಬರಡು ಉಸುಕಿನಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ 
ವರದ ಖನಿಜಾಂಶಗಳನ್ನೊ ದಗಿಸಿ, ಪಾಚಿ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಬೆಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು 
ಸೂಡಿಸಿದಾಗ್ಯ್ಗ ಅವು ವಾಯುವಿನಿಂದ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲವು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಸಿದ್ಧಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಜೋನ್ಸ್‌ (00868) ಎಂಬಾತನು ಪಾಚಿ 
ಮತ್ತು ಬೆಕ್ಟಿ ೇೀರಿಯಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಕೂಡು-ಜೀವನ (Sym- 
biosis) ಸ ಯ ತ್ತಾನೆ. " ಅಸೊಟೊಜ್ಯಾಕ್ಟರ್‌' (Azotobacter 
Chroococcum), "ಕ್ಲಾ ಸ್ಸೃ `ರಿಡಿಯಂ' (Closteridium 0೩810018017 ) 
ಮತ್ತು " ಬೇಸಿಲ್ಲಮ್‌ ರ್ಯಾಡಿಸಿಕೆ ಕೋಲ? (Bacillum 7೩61010010) ಮುಂತಾದ 
ಬ್ಬ ರಿಯಗಳು ಕಲವು ಪಾಚಿಗಳ ಹೊರ id ಹ್‌ ನಾಸ್ಟಾಕ್‌ 
108100) " ರಿವ್ಯೂಲೇರಿಯ' (Rivularia), “ ಗ್ಲಿಯೊಕ್ಕಾಪ್ಸ? (Glcocapsa) 
ತೋಂ. ಸಾನೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ ವರದಿಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಭತ್ತದ 
ಗದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ ಪಾಚಿಗಳು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸುವ ಬಗೆಗೆ ಫಿಟ್ಸ್‌ 
(Fritsch) ಎಂಬಾತನು ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿಶೀಲನೆ ನಡೆಸಿದ್ದಾನೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಕಡೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗೊಬ್ಬ ರಜ ವನ್ನು ಬಳಸದೆ ವರ್ಷವರ್ಷವೂ ಭತ್ತದ ಬೆಳೆಯನ್ನು 
ತಕಯಲಾಗುತ್ತ ನನದು. ಡಾ. ಹೋವಾರ್ಡ್‌ (Dr. Howard) ಎಂಬಾತ 
ಸೂಚಿಸುತ್ತಾನೆ. ಇದಕ್ಕೆ ನೀರು ನಿಂತ ಗದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಸಿರು-ನೀಲಿ. ಪಾಚಿ 
ರುವುದೇ ಕಾರಣ. ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸಬಲ್ಲ ಕೆಲವು ಪ್ರಮುಖ 
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ಪಾಚಿಗಳಂದರೆ: * ಆಸಿಲ್ಲಬೋರಿಯ ಪ್ರಿನ್ಸೆಪ್ಸ್‌” (೦೩೦111೩101೩ princeps) 
" ಆಸಿಲ್ಲಬೋರಿಯ ಫಾರ್ಕ್ಮೋಸಾ' (ಲಿ. formosa), " ಸ್ಪೈರುಲೈನ ಲಾಬಿರಿಂತಿ 
ಫಾರ್ಮಿಸ್‌' (Spirulina 1881117101 1080819) ಮತ್ತು " ಅನಬೀನಾ? 
(Anabaena) ಇತ್ಯಾದಿ. ಈ ಪಾಚಿಗಳು ಬಂಗಾಲದ ಭತ್ತದ ಗಜ್ದಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ತ್ವದ ಪಾತ್ರ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಸಿದ್ಧವಾಗಿದೆ. 
5, ಇತರ ನಾನಾ ಬಗೆಯ (Miscellaneous) ಉಪಯುಕ್ತಶೆ : 

ಕೆರೇಲಿಸ್ಸ್‌ (Charales) ಎಂಬ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ನಾಡಿಗಳು ಸವತೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಗಣನೀಯವಾದ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಲಾಗಿದೆ. ಸನೆನೆಲ್ಲಾ 
(Zaneveld) ಎಂಬಾತನ ನಂಬಿಕೆಯ ಪ್ರಕಾರ "ಕೆರೇಲಿಸ್‌ ವರ್ಗಕ್ಕೆ. ಸೇರಿದ 
ಪಾಚಿಗಳು ನೀರನ್ನು  ಶುದ್ಧೀಕರಿಸುವಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತವಿವೆ. ಕ್ರಾಕರ್‌ (Crocker) 
ಎಂಬಾತನ ಪರಿಶೀಲನೆಯಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಾಶಯದ 
ಗೇಟಬುಗಳ ನ್ನು ತೆರೆದಿದ್ದ ರಿಂದಲೂ, ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಅಗಲಗೊಳಿಸುದುದರಿಂದಲ್ಕೂ 
ಅಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದ್ದ ಪಾಚಿಗಳೆಲ್ಲ ನಾಶವಾದವು. ಅದರಿಂದ ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೀನು 
ಕಡಮೆಯಾದವು, ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೇಟಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾದುವು.. ಆಗ ' ಬಾಯ್ಸ್‌ ಥಾಂಪ್ಸನ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ಯವರು ಜಲಾಶಯದ 
ಗೇಟ್‌ಗಳನ್ನು ಮುಚು ವುದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ನೀರು ಅಲುಗಾಡದೆ ಕ್ಯಾರಾ (Chara), 
ನೈಟೆಲ್ಲ (Nitelle) ಇತ್ಯಾದಿ ಪಾಚಿಗಳು ಮತ್ತೆ ರ ಬಜ ಎಂದೂ, 

ಅಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದೆ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಇತರ ದೊಡ್ಡ ಗಿಡಮರಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತನೆಯೆಂದೂ 
ಸೂಚಿಸಿದರು. ಇದು ನಿಜವಾ ಗಿಕ್ಳೈೆಗ ಡಿ ಅಲ್ಲ ಮತ್ತೆ ಮೀನು ಹಿಡಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು 
ಬೇಟಿಗಾರಿಕೆ ಇತ್ಯಾದಿ ಪುನರುಜಿ ತ (ವನಗೊಂಡವು. 1939ರಲ್ಲಿ ಮೆಕ್‌ ಆಟೀ (Mc 
೬೮೦೦) ಎಂಬಾತನು ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ ಕೆರೇಸಿ (€h೩r೩a೦e೩e) ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ 


ಅನೇಕ ಪಾಚಿಗಳು ನೀರು ಕೋಳಿಗಳಿಗೆ ಒಳ್ಳೆಯ ಆಹಾರನೆನಿಸುತ್ತವೆ. ಕಾಡು 
ಕೋಳಿಗಳ ಕೆಲವು ರೋಗ ಮತ್ತು ಪಿಡುಗುಗಳಿಗೆ " ಕೆರೇಸ' (Characeae) 


ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ ಪಾಚಿಗಳೇ ಕಾರಣ ಎಂಬ ಭಾವನೆಯೂ ಇದೆ. " ಶೆರೇಸಿ' ಗುಂಪಿನ 
ಪ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಗಾಜಿನ ಬಾನಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಳೆಸುವುದಂತೂ 
ಸರ್ವೇಸಾ ಇಮಾನ್ಯ. ನಗರಗಳಿಗೆ ಬಳಕೆಯ ನೀರನ್ನು ಶುದ್ಧಿ ಕರಿಸಿ ಒದಗಿಸುವ 


pl ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾ. Madras water works) ಈ “ಪಾಚಿಗಳು ಅತ್ಯಂತ 
ದಟ್ಟವಾ ಬೆಳೆದುದರಿಂದ 1933ರಲ್ಲಿ ಅದೊಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆ ಹಾಗೂ ಉಪ 
ದ್ರವವೇ ಆಯಿತು. ಕಲವು ತಜ್ಞರ ಆ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ ಕೆರೆ, ಹೊಂಡ, ಕೊಳ ಇತ್ಯಾದಿ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ " ಕ್ಯಾರಾ' (Chara), "“ ನೈಟಿಲ್ಲ' (11110118) ಮುಂತಾದ 
ಪಾಚಿಗಳಿಂದ ಸೊಳ್ಳೆ ಮತ್ತು ಗುಂಗಾಡುಗಳ ತತ್ತಿ ಮತ್ತು ಲಾರ್ವೆ (೭೩1೪೩೦) 


ಗಳು ನಾಶವಾಗುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ * ಕೆರೇಸಿ? (Characeae) 


ಉಲ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟ 


ಗುಂಪಿನ ಪಾಚಿಗಳು ಮೀನು ಉತ್ಪಾದನೆ, ಜಲಶುದ್ಧೀಕರಣ, ಗೊಬ್ಬರಗಳು 
ಪಾಲಿಷ್‌ಗಳು, ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಹೆದಗೊಳಿಸುವುದು, ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಹೆತ್ವದ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಮೇಲಾಗಿ ಅಂತಹ ಪಾಚಿಗಳು ಅನೇಕ 
ಜಲಚರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಆಹಾರವಾಗುವುದುಂಟು. 


ಹಾನಿಕಾರಕ ಪಾಚಿಗಳು: 
1. ನೀರನ್ನು ಮಲಿನಗೊಳಿಸುವಿಕೆ: ನೀರನ್ನು ದುರ್ಗಂಧಗೊಳಿಸುವ 
ಪಾಚಿಗಳಿಗೆ " ವಾಟರ” ಬ್ಲೂಮ್ಸ್‌ ' (Water blooms) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. " ಮಿಕ್ಸೊ 
ಫೈಸೀ' (Myxo phyceae) ಎಂಬ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ ಅನೇಕ ಪಾಚಿಗಳು 
ನೀರನ್ನು ದುರ್ಗಂಧಗೊಳಿಸುವಲ್ಲಿ ಅತಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದುವು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
| ಮೈಕ್ರೂಸಿಸ್ಟಿ ಸ್‌? (Microcystis), ಕ್ರೂಕಾಕ್ಸ್‌ಸ್‌ (Chroococcus) * ಸ್ಸ ರು 
ಲೈಫ > (Spirulina) ಆಸಿಲಟೋರಿಯ (Oscillatoria) ಅನಬಿೀನ (Anabaena) 
ನಾಡ್ಯುಲೇರಿಯ (Nodularia) ನಾಸ್ಟಾಕ್‌ (7108100) ಗ್ಲಿಯೊಟ್ರಿಕಿಯ 
(Gleotricuia) ರಿವ್ಯ್ಯಾಲೇರಿಯ (Rivularia) ಇತ್ಯಾದಿ ಗಮನಾರ್ಹವಾದುವು. 
ಈ ಬಗೆಯ ಪಾಚಿಗಳು ಸತ್ತ ಇಲ್ಲವೆ ಕೊಳೆತನಂತರ ದುರ್ಗಂಧವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ 
ನೀರನ್ನು ಮಲಿನಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂತಹ ಜಲಸಂಗ್ರಹವಿರುವ ಕೆರೆ ಕುಂಟಿ 
ನದಿ, ನಾಲ್ಕೆ ಮುಂತಾದುವುಗಳ ಬಳಿ ಹೋದಾಗ ಇಂತಹ ದುರ್ಗಂಧವನ್ನು 
ಯಾರಾದರೂ ತಕ್ಷಣ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಅಂತಹ ಪಾಚಿಗಳ ಮೇಲಿರುವ 
ಲೋಳೆಯಂತಹ ವಸ್ತು ಅನೇಕ ಬೆಕ್ಸೀರಿಯಗಳಿಗೆ ತವರುಮನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇಂತಹ ಪಾಚಿಗಳು ಅತ್ಯಂತ ತೀವ್ರ ವೇಗದಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಇಡೀ ಕೆಕಿ-ಕುಂಟೆಯನ್ನು ಆವರಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದು ಟಫೆನಿ (Tiffany) ಎಂಬ 
ಪಾಚಿಗಳ ತಜ್ಞನೊಬ್ಬನು ವರದಿಮಾಡುತ್ತಾನೆ. ಪಾಚಿಗಳಲ್ಲ ಕೊಳೆತಮೇಲೆ 
ನೀರು ಅವುಗಳಿಂದ ಮಲಿನಗೊಂಡು, ಮುಂದಿ ಆ ನೀರು ಸೇವನೆ ಅಥವಾ ಬಳಕೆಗೆ 
ಅಯೋಗ್ಯವೂ, ಅನಾರೋಗ್ಯಸರವೂ ಆಗುವುದುಂಟು. | 

ಗ್ರಾಮೀಣ ಮತ್ತಿತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕರೆ, ಹೊಂಡ, ಜಲಾಶಯ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳೇ ನೀರಿನ ಆಶ್ರಯವಾಗಿರುವಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿ ನೀರು ಮಲಿನಗೊಳ್ಳುವುದು 
ಒಂದು ರೀತಿಯ ಆರ್ಥಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಬಹು ಮಹತ್ವದ್ದೇ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 
ಪ್ರೆಸ್ಟಾಟ್‌ (Prescott) ಎಂಬಾತನ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆ, 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಅನಿಲ ಮತ್ತು ಸಾರಜನಕ, 
ಆಮ್ಲಜನಕದ ಅತಿ ಕನಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣ, ಹೆಚ್ಚು ಬೃಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌ಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡ ಸ್ಟಾರೀಯ ಘಟಕಗಳುಳ್ಳ (Alkaline lakes) ಸರೋವರಗಳು, 
ಮುಂತಾದುನೆಲ್ಲ ಹಸಿರು-ನೀಲಿವರ್ಣದ ಪಾಚಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ (Blue-green 


ಪಾಚಿಗಳ ಪಾ ಮುಖ್ಯ ತ್ರೆ ರ್ಳ 


೩18೦೩) ಮತ್ತು ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನೀರು ಮಲಿನಗೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಮನೆ ಬಳಕೆಗೆ ಅನಾರೋಗ್ಯ ೪ರ 
ನಾಗುವುದಲ್ಲಜೆ, ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಗಂಡಾಂತರಕಾರಿಯಾಗಿಯೂ ಪರಿಣಮಿಸಬಹು ೫ 
ಇಂತಹ ಮಲಿನ ನೀರನ್ನು ಸೇವಿಸಿದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಜೀವಕ್ಕೆ ಅಪಾಯವಾಗಿರುವ 
ಅನೇಕ ನಿದರ್ಶನಗಳನ್ನು ಗಿಲ್ಲಂ (Gillam) ಎಂಬ ಒಬ್ಬ ತಜ್ಞ ಧೀರ್ಥವಾಗಿ 
ವರದಿಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಫಿಟ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಆತನ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳು ಕೂಡ 


ಅಮೆರಿಕ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಲಿನ ನೀರನ್ನು ಸೇವಿಸಿದ್ದ ರಿಂದ ಒಮ್ಮೆ ಕುದುರೆ, 
ಕುರಿ, ಹೆಂದಿ, ಬಾತು ಇತ್ಯಾದಿ ನಶು-ಪಕ್ತಿಗಳ ಸಾಮೂಹಿಕ ಸಾವು ಹೇಗೆ 
ಉಂಟಾಯಿತೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಜನೆರ್‌ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಆ ಪಶು-ಪಕ್ತಿಗಳು 
ಅಂತಹ ಮಲಿನ ನೀರನ್ನು ಸೇವಿಸಿದ 4-6 ಘಂಟಿಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಸಾವನ್ನನ್ಸಿ ದುದನ್ನು 
ಪ್ರೆಸ್ಕಾಟ್‌ (Prescott) ಎಂಬಾತನು ವರ ದಿಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಡಾ. ಭಾರಧ್ವಾ ಜ್‌ 
, ಬಂಬ ಭಾರತೀಯ ಪಾಚಿತಜ್ಞರೂ ನಮ್ಮ ಜೇಶದಲ್ಲಿ ಪಾಚಿಗಳಿಂದ ವ 
ಮಲಿಕವಾಗುವ ಬಗ್ಗೆ ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಅಂತಹ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ 
ಅಥವಾ ಸೇವನೆಯಿಂದ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಾವುಗಳಾಗಿರುವುದು ಕಡಿಮೆ 
ಯೆಂತಲೇ ಹೇಳಬಹುದು. ಆದರೂ ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಸದಾ ಎಚ್ಚರ ವಹಿಸುವುದು 
ನಿಹಿತ. ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಟಿಲ್ಲನ್‌ (Tilden) ಬೋಲ್ಡ್‌ ವಿನ್‌ 
(Boldwin) ಮತ್ತು ವ್ಲಿಪಲ್‌ (Whipple) ಮೊದಲಾದವರು ವರದಿಮಾಡಿರು 
ವಂತೆ ಮೀನು, ದನ್ನ ಕುದುಕಿ ಇತ್ಯಾದಿ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ಸಾವನ್ನ್ಪಿ ಬೃರುವುದು ನಿಜ. 
ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ ಮಲಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸ ಸಂಗ್ರ ಹರ ವಿಷಯುತ 
ವಸ್ತುಗಳಿಗಿಂತ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪ್ರಮಾಣ ಪರರ ಅದು ಸಾವಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುವುದು. 

2. ಹರತಂತ್ರ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ಹಾನಿಯುಂಟುಮಾಡುವಿಕೆ: ಆಯಿ 
ಸ್ಪರ್ಸ್‌ (Oysters) ಬಾರ್ನಕಲ್‌ (Barnacles) ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಪಾಚಿಗಳು ಹೆಡಗುಗಳ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹತ್ತಿಕೊಂಡು ಆ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ದುರ್ಬಲಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಅದರಿಂದ ಹಡಗುಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಉರುವಲು ಬೇಕಾಗು 
ವುದಲ್ಲದೆ, ಅವುಗಳ ವೇಗಮಿತಿಯೂ ಕುಂಠಿತಗೊಳ್ಳುವುದುಂಟು, ಸಿಫಾಲ್ಯೂರಾಸ್‌ 
(Cephaleuros) ಎಂಬ ಒಂದು ಪಾಚಿಯು ಕೆಲವು ಅನಾವೃತ ಬೀಜೀಯ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಮೇಲೂ ಸಿಫಾಲ್ಯೂರಾಸ್‌ ನಿರೆಸೆನ್ಸ್‌ ಟಗಳ 10506000) 
ಎಂಬ ಭಾಸ್‌ ಮಾವಿನ ಮರದ ಎಲೆಗಳ ಮೇಲೂ ಸರತಂತ್ರ ಜೀವಿಯಾಗಿ 
ಬಾಳಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಕೆಲಮಟ್ಟಿಗೆ ಮೊಟುಕುಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಎರೆಡನೆಯಲು ಚಹ (ಟೀ) ಗಿಡಗಳ ಮೇಲೆ pr ರೋಗವನ್ನು ಟು 
ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಕಳೆದ ಎರಡನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ನ ಪಾಚಿಗಳು ಜೆ 

K | 


೫೦ ವಿಜ್ಞಾ ನೆ ಕರ್ಣೂಬಕೆ 


ಅಂಚಡಿಗಳನ್ನು ನಾಶಸಡಿಸಿ ಅಪಾರ ಹಾನಿಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡಿದ ಉಲ್ಲೇಖಗಳೂ 
ಇವೆ. 

ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, ಪಾಚಿಗಳು ನಿಸರ್ಗದ ಮುಖ್ಯ ಕೊಡುಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು. 
ಅವುಗಳನ್ನು ಮಾನವನ ಹಿತಕ್ಕೆ ಬಳಸಿಕೂಳ್ಳು ವ ಅಪಾರ ಸಾಧ್ಯ ತೆಗಳಿನೆ. ಅವುಗಳ 
ಪೂರ್ಣ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಮಾನವನು ಇಸ್ಟ sadn ಅವುಗಳ 
ಸಾಧಕ ಬಾಧಕೆಗಳನ್ನು ತೂಗಿ ನೋಡಿದಾಗ ಸಾಧಕಗಳೇ ಹೆಚ್ಚಿ ಸ್ಟಿನಿಸುವುವು. 


ಡಾ. ಡಿ. ಎಸ್‌, ಮಹದೇವಪ್ಪ 


ಅಯಾನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಸ್ತುವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಅಯಾನುಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಹಬಲ್ಲ 
“ ಅಯಾನೀಕಾರಕ? ವಿಕಿರಣಗಳಿಂದ ಆಗಬಹುದಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವ ಶಾಸ್ರ್ರವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 
(Radiation Chemistry) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇದರಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಶಕ್ತಿಯುತ ವಿಕಿರಣಗಳು ಅನೇಕ. ಕಡಮೆ ಅಲೆಯುದ್ದದ ನಿದ್ಯುತಬ್ಪಂತ 
ಅಲೆಗಳು, ಅಂದರೆ ಎಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಯಾಮ ಕರಣಗಳು, ವೇಗ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿದ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಪ್ರೋಟಾನಗಳು, ಡ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಮತ್ತು ೩- ಕಣಗಳು, 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಹಿನ್ಸೆಗೆಯುವ ಕಣಗಳು ಹಾಗೂ 
ವೇಗವಾದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳು, ಇವೆಲ್ಲವೂ ಇಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗವಾಗುತ್ತವೆ. ವಿಕಿರಣ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ವಿಶಾಲವಾದುದು. ದ್ಯುತಿರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರವು 
(Photochemistry) ಈ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಒಂದು ಶಾಖೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ, 
ದ್ಯುತಿರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವುದು ಕೇವಲ ದೃಗ್ಗೋಚರ ಬೆಳಕಿನ 
ರಶ್ಮಿಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲವೆ ನೇರಳಾತೀತ (017೩110100 ಕಿರಣಗಳನ್ನು, ದ್ಯುತಿರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಸರಳತೆ ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, 
ಅಣು ಪರಮಾಣುಗಳ ಅಯಾನೀಕರಣ ಶಕ್ತಿ (ionization energy) ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ 5ರಿಂದ 25 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವೋಲ್ಟ್‌ ನಷ್ಟಿ ರುವುದರಿಂದ, ಅದಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ 
ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿಕಿರಣಗಳ ಶಕ್ತಿ (ಹಲವು ಮಿಲಿ 
ಯನ್‌ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ವೋಲ್ಟ್‌) ಅವುಗಳ ಹತ್ತು ಲಕ್ಷದಷ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ದ್ಯುತಿರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಕೇವಲ ಕೆಲವೇ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಮೋಲ್ಸ್‌ ಶಕ್ತಿಯ ರಶ್ಮಿಗಳು 
ಅಯಾನಿಕ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಬಡಿದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿನ ಅಯಾನುಗಳನ್ನು ಮೊದಲಿನ ಅಥವಾ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮೇಲಿನ ಉದ್ರಿಕ್ತ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಕೊಂಡೊಯ್ಯುತ್ತವೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಬಹು ಸರಳವಾದವು. 
ಆದರೆ ಅಯಾನೀಕಾರಕ ವಿಕಿರಣಗಳು ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಬಡಿದಾಗ ಶಕ್ತಿಯ ವರ್ಗಾವಣೆ 


೫.೨ ವಿಜಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ದ್ರಾ 


ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದು, ಅನೇಕ ಉದ್ರಿಕ್ತ ತಿಗಳೆಲ್ಲಿರುವ ಅಣುಗಳೂ 
ಅಯಾನುಗಳೂ ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾಗಬಹುದು. ಇವು ks ನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ವಿವಿಧ ಮಾರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಂಡೊಯ್ಯಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ ಸಕ ರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಕ್ರಿಯಾವಿನ್ಯಾಸ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಬಹು ಜಟಲ 
ವಾಗಿರುವುದು. 

ಮೇಲೆ ಹೆಸರಿಸಿದ ವಿಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಯಾ ಫ್‌ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಉಳಿದವನ್ನು ಘಣವಿಕಿರಣಗಳು (Particle 0 ೫. ಎಂದು ಕರೆ ಮೂರೇ 
ಆದಕ್ಕೆ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ಎಲ್ಲ ವಿಕಿರಣಗಳ ಪರಿಣಾಮವೂ ಒಂದೇತೆರನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಎತತ ಗು, ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಅವು ತಮ್ಮ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಸ್ತುವಿನ 
ಅಣು ಅಥವಾ ಅಯಾಕುಗಳಿಗೆ ಎಿಗಾಕಟಿಸಿ ಅವನ್ನು ಉದ್ರೇಕಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕಾ ಪ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಟಡುನಡೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಅತಿ ಶಕ್ತಿ ಬತ ಕಪ ಕೆ ಅವು ಇತರ ಅಯಾನು, ಅಣು 
ಅಥವಾ ಹರಮಾಣುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಘರ್ಷಿಸಿ ಅವನ್ನು ಉದ್ರೇಕಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. 
ಈ ಉದ್ರಿಕ್ತಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದ್ದಕೆ ಅಣುಗಳಲ್ಲಿನ ಚಕಕ ಬಂಧಗಳು 
ಮುರಿದು ಬಿದ್ದು ಹೊಸ ತುಣುಕುಗಳಾಗುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು MA ಮೇಲೆ ನಿಕಿರಣಗಳು ಬಿದ್ದಾಗ ಈ ಕೆಳಕಂಡ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗಬಹುದು. 

ವಿಕಿರಣ 

MA ~—(MA)* + ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಬಿಡುಗಡೆ 

MA+e—=(MA)*+2e ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಬಿಡುಗಡೆ 

MA ed ಉದ್ರಿಕ್ತಸ್ಥಿತಿ; ಆದರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧ 

ಮುರಿದಿಲ್ಲ 


MA ವಿಕಿ A 


M*+A* ಹೆಚ್ಚಿನ ಉದ್ರಿಕ್ರಸ್ಸಿತಿ ರಾಸಾಯನಿಕ 


ಬಂಧ ಮುರಿದಿದೆ 


MA*, M* ಮತ್ತು ಡಿಗಳು ಹಲವಾರು ಬಗೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಬಲ್ಲವು. 
ಕಣ ವಿಕರಣಗಳಿಂದ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಬೇಕಾ 


ದಶ್ಕೆ ಆ ವಿಕಿರಣಗಳು ವಸ್ತುವಿನ ಅಯಾನು ತ ಅಣುಗಳೊಂದಿಗೆ ಘರ್ಹಿಸಿದರೆ 


ಆಯಾನಿಕ ವಸ್ಮುಗಳ ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ೫ಷ್ಠಿ 


ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಆ ವಿಕಿರಣಗಳ ಶಕ್ತಿ 
ವಸ್ತು ನಕ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ ಜಾ ಜ್‌ ಸಾಸ ಉದ್ರಿಕ್ತ ತ್ರ 
(Average excitation potential) ಮುಂ ತಾದುವುಗಳನ್ನ ಜಟ. 


ವಿದ್ಯುತ್ಯಾಂತ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು (ಎಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಯಾಮ ಸೋಟಾನುಗಳು) 
ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಮೂರು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗ 
ಬಹುದು: ದ್ಯುತಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪರಿಣಾಮ (Photoclectric effect), ಕಾಂಸ್ಟನ್‌ 
ಪರಿಣಾಮ (೮0830108 686000 ಮತ್ತು ಜೊತೆಯುತ್ತಾದನೆ (Pair produc- 
tion). 


ನೊದಲನೆಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ ದ್ಯುತಿವಿದ್ಯುತ್‌ ಪರಿಣಾಮದಲ್ಲಿ 
ವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿಕಿರಣದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಹೀರುತ್ತವೆ. 
ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ ಬಳಿಯಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 1). ಕಡಮೆ 
ಪರಮಾಣು 1 ವ ಅಥವಾ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಪರಮಾಣು 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಧಾತುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಕಡಮೆ ಶಕ್ತಿಯ ಫೋಟಾನುಗಳು 
(0.೩ ?:/!0ಗಿಂತ ಕಡಮೆ) 
ವರ್ತಿಸಿದಾಗ ದ್ಯುತಿವಿದ್ಯುತ್‌ ಪರಿ 
ಣಾಮ ಜರಗುತ್ತದೆ. ಆದಕ್ಕೆ . 
ಕಾಂಪ್ಟನ್‌ ಪರಿಣಾಮ ಜರಗು 
ವುದು ಮಧ್ಯಮ ಶಕ್ತಿಯ 
ಫೋಟಾನುಗಳು (0.2 2.0 110% ಯಷ್ಟು) ಮಧ್ಯಮ ಸರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಧಾತುಗಳ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಫೋಟಾನಿನ ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಇಗ ಶಕ್ತಿ ಮಾತ್ರ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿ ಅದು ತನ್ನ ಪಥವನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಕದಲುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಕಾಂಪ್ಟನ್‌ ಪರಿಣಾಮದಲ್ಲಿ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿ 
ಯಸ Wiss ಅತಿ ದೂರವಿರುವ ಫಿ 
ವೆೇೇಲೆನ್ಸ್‌ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಪರಮಾಣ 
(Valence electrons). ಈ ಎಲೆ 
್ರಸುಗಳ ಮೇಲೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ನ ಚಿತ್ರ 2 
ಆಕರ್ಷಣೆ ಬಹಳ ಕಡಮೆಯಾದುದ 












” ಘಗನೀೋಬಾನಂ 


ಸಿ ಎಲೆಕ್ಲಾನಲ 


೫೪ ; ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಫೋಟಾನಿಕ ಶ 
ಹೆಚಾ ರ ಗಿರಟೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು 2ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 

'ನಿದ್ಯುತ್ಯಾಂತ ಬಿಗು ಅತಿ ಶಕ್ತಿ 'ಯುತವಾಗಿದ್ದು (2.0 MeV ಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು), ಅವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಇತುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಹ್‌ ವಿಕಿರಣದ ಶಕ್ತಿಯು 
ಎಲೆಕ್ಟಾ ನ್ರಿನ್‌ ಮತ್ತು ಪಾಸಿಟ್ರಾನ್‌ 
ತಾತ ಇ ಪರಿವರ್ತನೆ Fa 
ವುದುಂಟು. ಈ ಜೊತೆ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ನ್ಯೂಳ್ಸಿಯಸ್‌ನೆ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಸಾಧ್ಯ (ಚಿತ್ರ3). ಪಾಸಿಟ್ರಾನ್‌ಗಳು 
ವಸ್ತುವಿನ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಹಾಯ್ದು 
ಹೋಗುವಾಗ ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ಗೆ 
ಇದಿರಾಗಿ ಅದಕ್ಕೆ ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆದರೆ ಅವಕೆಡೂ ನಾಶವಾಗಿ ಎರಡು ಗ್ಯಾಮ 
ಫೋಟಾನುಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. 

ಮೇಲ್ವುಂಡಂತೆ ಅಯಾನೀಕಾರಕ ವಿಕಿರಣಗಳು ಯಾವ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೇ 
ಬೀಳಲಿ, ಶಕ್ತಿಯುತ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು. ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದು ಸರಿಯಷ್ಟೆ. 
ಆದರೆ ಘನವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಿರಣೀಯನ (1೯೯೩61೩೦) ಮಾಡಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ಭೌತ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಜಾ ತ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸ್ಪಟಿಕ 
ದೋಷಗಳ (crystal defects) ವಿವ ಸ್ಟ ಬ್ರಮಟ್ಚಿಗೆೇ ಅಗತ್ಯ. ಸಾಮಾನ್ಯನಾಗಿ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸ್ಪಟಿಕದಲ್ಲಿಯೂ beeen, 
ಮತ್ತು BSN ಒಂದು ಕ್ರಮಬದ್ಧ + Oe ಜು ಯು ಜಾ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಅಯಾನುಗಳುಳ್ಳ We! ತ le ಎಷ್ಟ 
ಸ್ಫಟಿಕದ ರಚನೆಯನ್ನು 4ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಚ್ಟ ಆದರೆ ಸ್ಪಟಿಕ ಒಳಭಾಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಜತ ಕಾರಣಗಳಿಂದ 
ಅಯಾನುಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ವಸ್ಥಾ ನದಿದಸಲಟ 3. 5. + ಥಾ 4 ಹ 
ಹೊಂದುವ ಸ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಅಯಾನು ತನ್ನ * ತಕ ಅ ಕ ಹಾ ್ಣ 
ಸ್ವಸ್ಥಾನದಿಂದ ಕದಲಿ ಎರಡು ಚನನ ಕ್‌ 
ಸಾಲುಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಂದು ಠಿಂತರೆ 
ಅದಕ್ಕ ಫ್ರೆಂಕೆಲ್‌ ದೋಷವೆಂದು (Frenkel 608000) ಹೆಸರು (ಚಿತ್ರ 5). 
ಅದು ಸ್ಪಟಿಕದ ಶೂರಭಾಗಕ್ಕೆ ಬಂದುಬಿಟ್ಟರೆ ಷಾಟ್ಕಿ ಜೋಷ (Schottky defect) 
ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾಗುತ್ತ ದೆ (ಚಿತ್ರ 6). ಈ ಗೋಷಗಳ ನಿಶೇಷತೆಯೇನೆಂದರೆ, ಪಲ್ಲಟ 
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ಆಯಾನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ನಿಕಿರಣ ರಸಾಯೆನ ನಶಾಸ್ತ್ರ ೫೫ 
ಷ್‌ 

ಆಕಾ ಬ್ಗ ಚಾ ಛಾ ಈ Pe ಈ ಎಂ ಜಬ. ೬ 
ತಪು ಡಾ ಶಾ ೫ ಬಹು hs 

+ SN ಸ! ಎ ಚ 
ಡಂ ಅತ ೧ಂದ್‌ ಇಟ. ಜಹ್ಯ್ರೊೊಯಐ ಣಾ ಕ 

ಸ್ಟ್‌ ಆ of ಕ ಡ್ಯ ಲಂ 
ಆ + ಉಂ -j> ಯಾರಾ + ಹ ps ಹ ಟ್ಟ + ಹ + 
ಈ. ಕ" ದ ಜ್ರ ಬಜ ಚ ಸಶ ಜಾ ಹು ಒಜ 
ಆ ಷ್‌ ಕ್‌ sk ಇ -+- ಘೂ ಡ್ಯ ತ್‌್‌ ಷ್ಟ ಕ್‌ 4- 
ಚಿತ್ರ, 5 ಚಿತ್ರ. 6 

ಹೊಂದಿದ ಅಯಾನಿನ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿದ್ದ ಅಯಾನಿನ ವಿರುದ್ಧ ನಿದ್ಯುದಂಶ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸೋಡಿಯಂ ಕೊ ರೈಡ್‌ ಸ್ಪಟಕದಲ್ಲಿ 
ಸೋಡಿಯಂ ಅಯಾನು ಸ್ಥಾ ನಪಲ್ಲಟಿ ಹೊಂದಿದರೆ, ಆ ಸ್ಥಾ ನವು ಯಣ ನಿಡ್ಯುದಂಶ 
ಪಡಿಯುತ್ತದೆ. ಈಸಿ ಸತಿಯು ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ಗೆ ಬಟಾಣಿ ಅದರ ಸ್ಟಾ ನದಲ್ಲಿ ಧನ 
ನಿದ್ಯುದಂಶ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡು ದೋಷಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಸ್ಪಟಿಕದಲ್ಲಿನ 
ಸರಮಾಣು ಅಥವಾ ಅಯಾನುಗಳ ಸಮತಲಗಳೇ (Planes) ಸ್ಥಾನನಲ್ಲಟಿ 


(3 ಛಿ ಈ ೧ O 
೧ 2 © ತೆ ಈ 
0 0° 0 0 0 0 
& ಸ ಅಂಚು 
ಶೆ © (3 0 
0 ರಿ © 
ಚಿತ್ರ. 7 
(ಚಿತ್ರ 8). ಅಯಾನಿಕ ಸ್ಪಟಕವನ್ನು 


*ರಣೀಯನ ಮಾಡಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಥವಾ ಭೌತ ಬದಲಾ 
ವಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ದೋಷಗಳು ಅನೇಕ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸು 
ತ್ತವೆ, ಸ್ಫಟಕವನ್ನು ಅಯಾನೀಕಾರಕ 


ಹೊಂದುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಈ ಸ್ಥಾನ 
ಪಲ್ಲಟ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಅದನು 
ಟೀಲರ್‌-ಆರೊವಾನ್‌ ಅಥವಾ ಅಂಚು 
ಸ್ಥಾನನಲ್ಲಟಿ (Taylor-Orowan or 
Edge dislocation) ಎಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತಾರೆ (ಚಿತ್ರ 7). ಇದು ಒಂದು ತಿರುಪು 
ರೂಪಿನಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಬರ್ಚರ್‌ ಅಥವಾ ತಿರುಪು 
ಸ್ಥಾ ನನಲ್ಲಟ (Buerger or Screw 
dislocation) ಎನ್ನಿ ಸಿಕೊ ಳ್ಳುತ್ತ ದೆ 


ಗ್ಗ 


ಚಿತ್ರ 


ತಿರುವು 
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೫೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಗುರಿಪಡಿಸಿದಾಗ ಉದ್ರಿಕ್ತ ಅಯಾನುಗಳು, ಶಕ್ತಿಯುತ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು 
ಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹೊಡೆತದಿಂದುಂಟಾದ ವಸ್ತುವಿನ ತುಣುಕುಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುವುದು ಸರಿಯಷ್ಟೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಸ್ಸ )ಟಿಕದ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಹಾದು 
ಹೋಗುವಾಗ ಸ್ಪಟಿಕ A ಅವುಗಳನ್ನು ೫ ಸುವುದುಂಟು. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು 
ಖುಣ ಅಯಾನಿನ ತೆರಪಿನಲ್ಲಿ (Negative ion vacancy) ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡಾಗ 
ಅದು ಒಂದು ವರ್ಣ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಕಿರಣೀಯನ 
ಗೊಳಿಸಿದ ಸ್ಫಟಕವು ವರ್ಣಮಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಪಟಕವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗಿಸಿದರೆ, ವರ್ಣ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನು ನೀರನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ ಜಲಜನಕ 
ವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಶಕ್ತಿಯುತವಾದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನು ಅಂಚು ಅಥವಾ ತಿರುಪು ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟದ ತೆರನಿನಲ್ಲಿ 
ಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ, ಸ ಉದ್ರಿಕ್ತ ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಒಂದು 
ಪರಮಾಣು ಅಥವಾ ಅಯಾನು ಸ್ದಾ ನಾಂತರಗೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಒಂದು 
ಪರಮಾಣುವನ್ನು ಅದರ ಸ್ನ ಸ್ವಸ್ಥಾ ನದಿಂದ ಶಾಶ್ವ ತವಾಗಿ ಸ್ಥಾನಾಂತರ ಗೊಳಿಸಲು 
ಸುಮಾರು 28 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ "ವೋಲ್ಡ್‌ ಗಳನ್ನು ಶಕ್ತಿ ಜೀಕೆಂದು ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಭ್‌ Ad ಗೂ 8 ಸ್ಪಟಕನನ್ನು ಬಡಿದರೆ, 
ಸ್ಪಟಿಕ ದೋಷಗಳು ಹೆಚ್ಚುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಸ್ಪಟಕದಲ್ಲೇ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 
ಉದ್ರಿಕ್ತ ಅಯಾನು ಪ ಅದರ ತುಣುಕುಗಳು ಸ್ಕಾ ನಸಲ್ಲಟದ $ಪುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡಾಗ ಅವು ಸಣ್ಣ ತುಣುಕುಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯುವ ಸಂಭವವಿದ್ದು, ವಸ್ತುವಿನ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮಾರ್ಗವನ್ನೇ ಬದಲಾಯಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಿರಣೀಯನ ಮಾಡಿದಾಗ ವಿಕಿರಣದ ಶಕ್ತಿ ವಸ್ತುವಿಗೆ 
ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆಯಷ್ಟೆ? ಹೀಗೆ ಮಾಧ್ಯಮವು ಹೀರಿದ ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ರ್ಯಾಡ್‌ (RAD) ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಗ್ರಾಂ ವಸ್ತು ವಿಕಿರಣದಿಂದ 
100 ಎರ್ಗ್‌ಗಳಷು ಶಕ್ತ ಯನ್ನು ಅಥವಾ 6.243 Xx 1033 ಎಲೆಕಾ ವ್ರಿನ್‌ ವೊಲ್ಫ್‌ 
ಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೀರಿದರೆ ಅದು ಒಂದು ರ್ಯಾಡ್‌. ನಸ ರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ನಪ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಅಥವಾ ಫಲವನ್ನು ೮ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಕಲರ ಸುತಾರಿ. 100 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವೋಲ್ಫ್‌ ಗಳಷ್ಟು ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯ 
ನ] ಉಂಟಾದ ಅಣು ಅಥವಾ ಅಯಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ 6G. 
ವಸ್ತುವಿನ ಎಷ್ಟು ಅಣ್ಣು ಪರಮಾಣು ಅಥವಾ ಅಯಾನುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ಕಣ್ಮರೆಯಾದವೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸುವುದಕ್ಕೂ ಟ ಬೆಲೆ 
ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಲ್ರಿ ಬೆಲೆಯು ಕಡಮೆ ಇದ್ದಲ್ಲಿ (ಉದಾ: 


ಆಯಾನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ೫೭ 


5-10), ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲುಂಟಾದ ವಿಕಿರಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಸರಳ ಎಂದರ್ಥ. 
G ಬೆಲೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದ ಲ್ಲಿ (ಉದಾ: 50-1000), ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಜಟಿಲ 
ವಾಗಿದ್ದು ಹಲವರು ಈ ಶ್ರೇಣಿಗಳಲ್ಲಿ (08೩108) ಉಂಟಾಗುತ್ತಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು (Chain mechanism). G ಬೆಲೆ ನಿರ್ಣಯಿಸಲು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕಣ್ಮರೆಯಾದ ಅಥವಾ ಉದ್ಗವಿಸಿದ ವಸ್ತುವಿನ ಅಣು, ಪರಮಾಣು 
ಅಥವಾ ಅಯಾನುಗಳ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ವಸ್ತು ಹೀರಿದ ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯ ಮೊತ್ತ 
ಇವು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಓ್ರಕ್‌ ಡೋಸಿಮೋಟರ್‌ (೯81080 
Dosimeter) ಎಂಬ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಾರತೆಯ ಸಲ್ಫ್ಯೂರಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ. ದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಫೆರಸ್‌ ಅಮೋನಿಯಂ 
ಸ ಶೇಟ್‌ (Fe 50,. (NB), 5ಲ್ಮ. 6H,0) ದ್ರಾನಣವಿರುತ್ತ ದೆ. ಅಯಾನೀ 
ಕಾರಕ ವಿಕಿರಣಗಳು ದ್ರಾ ವಣದಲ್ಲಿ ನ Fe? ಅಯಾನುಗಳನ್ನು Fe3* ಅಯಾನು 
ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತ ವ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ Fed+ ಅಯಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ 
ಡೋಸಿ ನೋಟಿರ್‌ ದ್ರಾವಣವು ಹೀರಿದ ವಿಕಿರಣದ ಶಕ್ತಿಯ ಮೊತ್ತವನ್ನೂ ಅಳೆದು 
ಟ ಬೆಲೆಯನ್ನು (ಟ್ವಿಟ್‌) ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡಬಹುದು. ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ 
ಆಯಾನೀಕಾರಕ ವಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ ಲ್ವತಿ* ಬೆಲೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
C080 ಗ್ಯಾಮ ಕರಣಗಳಿಗೆ ಲ್ಲತಿ” = 15.5; 80೫ರಿಂದ ಬರುವ ೩- ಕಣ 
ಗಳಿಗೆ ಲ್ಹಿ3 ೭5.10; Pಿನಿಂದ ಬರುವ 8” ಕಣಗಳಿಗೆ ಈ ಬೆಲೆ 15.21. 


ಅಯಾನಿಕ ಘನವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ವಿಕಿರಣಗಳೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಅಯಾನಿಕ ಘನವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಿರಣೀಯನಮಾಡಿದಾಗ ಶಕ್ತಿಯುತ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು 
ಉತ್ಪಾದನೆ ಮೊದಲ ಹಂತ. ಈ ಎಲೆಕ್ಟಾ ್ರ್ರನುಗಳು ಪುನಃ ಅಯಾನೀಕರಣ 
ವನ್ನು ೦ಟುಮಾಡಬಹುದು, ಸಂಧಿಸಿದ ತ ಕಣಗಳನ್ನು ಉದ್ರೇಕಿಸಬಹುದು. 
ಸ್ತುವಿನ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಹೊಡೆತದಿಂದ ಜತಿ ಯಾದ ಅಯಾನಿಕ 
ಹಾಗೂ ಉದ್ರಿಕ್ತ ಕಣಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಈ ಕಣ ಹಾಗೂ ಅಯಾನುಗಳ ಪರಸ್ಸರ ಕ್ರಿಯೆ el ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮುಂದು 
ರಿಯಬಹುದು. ಅವುಗಳು ಒಂದುಗೂಡಿ ದೊಡ್ಡ ಕಣಗಳಾಗಬಹುದು; ಇಲ್ಲವೆ 
ಬಕ ದೋಷಗಳ ಬಳಿ ಒಡೆದು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಣುಕುಗಳಾಗಬಹುದು ; ವಿಕಿರಣ 
ಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಕಿ ್ರ್ರಯಾವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಆ ಈ ಸರಸ್ಸರ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಟ 

ಭಜ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯು ಈಗಾಗಲೇ ವಿಶಾಲವಾ ಕ 
ರಿಂದ, ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಅಯಾನಿಕ ಘನವಸ್ತುಗಳ ನಿಚಾರವನ್ನು ಮಾತ್ರ ತಿಳಿಸಿದೆ. 
ನಿರವಯವ ಅಯಾನಿಕ ಘನವಸ್ತುಗಳ (Inorganic ionic Solids) ವಿಭಜನೆ 


48 


ಟ್‌ ದ್ರ 


OL 


ಸಷ 


೫೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಮನ ಸೆಳೆದಿರುವುದರಿಂದ್ಕ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಕೆಲವು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ವರದಿಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

ಫಾರ ಹಾಗೂ ಕ್ಲಾರ ಮೃತ್ರಿ ಕಾಲೋಹಗಳ (61181! and alkaline earth 
metals) ನೈಟ್ರೀಟ್‌ಗಳನ್ನು ಅಯಾನೀಕಾರಕ ವಿಕೆರಣಗಳಿಗೆ ಗುರಿಪಡಿಸಿದಾಗ 
ಅವು ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಕಿರಣೀಯನಮಾಡಿದ ಘನವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗಿಸಿದರೆ, NO, ಅಯಾನು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ಆಮ್ಲಜನಕವು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗು 
ತ್ತಜಿ. ಲೋಹ ನೈಟ್ರೀಟ್‌ಗಳ (1/?!ಛ್ಕಿ) ಸಂಪೂರ್ಣ ವಿಕಿರಣ ವಿಭಜನೆ 
ಯನ್ನು ಈ ಕೆಳೆಕಂಡಂತೆ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 

MNO Mt" + NO, +10, 
ಇಲ್ಲಿ NO: ಲ್ಮಿಗಳ ನಡುವಣ ಪ್ರಮಾಣ 2 : 1 ಇರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ, 
ಪ್ರ ಉತ್ಸನ್ನಗಳ G ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಳಾಚಾರ ಮಾಡಿದ್ದಾ ಪ್ರೆ 

ಕ್ಷಾರ ಮತ್ತು ಕ್ಲಾರಮೃತ್ತಿಕಾ ಲೋಹಗಳ ಕ್ಲೊ ಕಟು ಹಾಗೂ ಪರ್‌ 
ಕ್ಲೋರೇಟುಗಳ ಮೇಲೆ ವಿಕಿರಣಗಳ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು. ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಅಧ್ಯ ಯನ 
ಮಾಡಿದ್ದರೂ ಕ್ರಿಯಾವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಭರ್ಧರಿಸಿಲ್ಬ. 
ಕ್ಲೊರೇಟುಗಳ ವಿಭಜನೆಯು ಈ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ವಿಕಿರಣ 
CIO C10," (ಉದ್ರಿಕ್ತ ಅಯಾನು) 
C10, ge ೦73೦೦, +C10,- + CLO, ಲ” 
ಸರ್‌ಕ್ಲೋರೇಟುಗಳ ನಿಭಜನೆಯು ಈ ರೀತಿ ಇದೆ. 
ವಿಕಿರಣ 
CIO ClO 
H,0 


೦1೦] Ht +C10~+CI0-+Cr +0, 


4 ಜಲದ್ರಾನಣ 
ಲೋಹಗಳ ಜಬ್ರೋಮೇಟುಗಳೂ ಕ್ಲೋರೇಟುಗಳಂತೆಯೇ ವಿಭಜ ನೆಯನ್ನು ಈ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 
ಕಾರ ಮತ್ತು ಕ್ಲಾರಮೃತ್ತಿಕಾ ಹ್ಯಾಲೈಡುಗಳಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಷಾಟ್ಟ (50001010) ದೋಷಗಳಿವೆ. ಈ ಸ್ಪಟಿಕಗಳಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಯಾಮ 
ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ವರ್ಣಕೇಂದ್ರಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ, ಸ್ಪಬಿಕಗಳು 
ವರ್ಣಪೂರಿತವಾಗುತ್ತನೆ ನೆ. ಕಿರಣೀಯನ ಮಾಡಿದ ಸಪತ ನಗಳೆ ಜಲದ್ರಾವಣಗಳು 


ಆಯಾನಿಕ ವಸ್ತು ಗಳ ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ೫೯ 


ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕ್ಷಾರ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನೂ ಉತ್ಕೃರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಇದು ವರ್ಣಕೇಂದ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟ ಸುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ಸಾಧ್ಯವೆಂಬುದನ್ನು 
ಈ ಕೆಳಕಂಡ od ತೋರಿಸಬಹುದು. 

ಯಣ ಅಯಾನಿನ CI ೮7 ವರ್ಣಕೇಂದ್ರ--€1 (ಸ್ಪಟಿಕ) 

ಆ” ಪರ್ಣಕೆಂದ್ರ-H,0 = ಕ H,--OH- (ಕ್ಲೌಾರಪ್ರ ವೃತ್ತಿ) 

Cl (ಸ್ಪಟಕ) 1,೦ 4 1 Cl, (ದ್ರಾವಣ) (ಉತ್ಸರ್ಷಕಶಕ್ತಿ) 
ಲಿನ ಬೆಲೆ 0. 01 ನಷ್ಟಿ ದೆ. 

Fe SO,. (NH), ೨೦[. 6 H,0, Fe SO,. 7 H,0 ಮತ್ತು 
ಜಲರಹಿತ FeSO, ಸ ಬ ಟಿಕಗಳನ್ನು 2 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ವೋಲ್ಟ್‌ 
ಶಕ್ತಿ ಯುಳ್ಳ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ಜಟ ತಿರಣೀಯನ ಮಾಡಿ ಮಾಯುರಹಿತ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗಿ ಸಿದ 3 ಅನಿಲವು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಲ 
ನಲ್ಮಿ” ಮತ್ತು ೦ಔ" ಅಯಾನುಗಳು ಇರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಈ ಉತ್ಪನ್ನ 
` ಗಳಿಗೆ ೧ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ಲೆಕ್ಳಾಚಾರ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 

ಕಾರ ಲೋಹದ Br ಸಲ್ರೆ ೇಟ್‌ಗಳು, (Alkali thiosuifates) 
Ako ಬಿಟ್ರ ಧಯೋನೇಟ್‌ (Na ನ ಲ್ಲಿ 2,0) ಮತ್ತು ಪೊಟಾಸಿಯಂ 
ಸರ್‌ಸಲ್ಫೇಟ್‌ (KS ಇಲಿಗಳ ಮೇಲೆ C050. ಗ್ಯಾಮ ವಿಕಿರಣಗಳ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಕಿರಣೀಯನ ಮಾಡಿದ ಥಯೋ 
ಸಲ್ಫೇಟುಗಳನ್ನು (Na,S,0,. 5H,0, Na§,0,. K,5,0,, 5 H,0, 
K;5;0,) ವಾಯುರಹಿತ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿದಾಗ 1,8 ಅನಿಲ 80 
ಮತ್ತು 11 ಅಯಾನುಗಳು ಮತ್ತು ಕಲಿಲ ಗಂಧಕ (Colloidal sulfur)ಗಳೆನ್ನು 
' ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ G ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 
ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಗಂಧಕ $S35.(Radioactive sulfur) ವನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ NNO A 
ಅಯಾನಿನಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಗಂಧಕ ಪರಮಾಣುಗಳ ವಿಭಜನ ರೀತಿಯನ್ನು 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲಾಗಿ ಅದು ಹೀಗಿರುವಂತೆ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 


ಫಸ್ಟ 


DL ಪ ಕಚ್ಛಾ ಕ್ತ 


| H,0 | H.,O 
ಗೈರಿ ರನ SOE TSO 
ಗ್ಯಾಮ ಕಿರಣೀಯನ ಮಾಡಿದ NaS5,0,. 2H,0 ಅನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗಿಸಿದಾಗ ಗನ ಅನಿಲ, ನ್ವಿಟ್ಕಿರ, 5ಿಲ್ಮಿನ್‌ ಮತ್ತು H* ಅಯಾನುಗಳು 
ತ್ತು ಕಲಿಲ ಗಂಧಕ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುವು. ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಗಂಧಕ. (೫) ವನ್ನು 
pmsl ಇದರ Fe ವಿಭಜನೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೂ 


ಮತ 


೬೦ ವಿಜ್ಞಾನ ತರ್ಜಾಟಿಕ 


ವಿಭಜನೆಯ ಕಿ $ಯಾನಿನ್ಯಾಸ ಜಟಲವಾಗಿರುವಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ 
ಸರ್‌ಸಲ್ಪೇಟ್‌ (1್ಭಓಳ್ಮಲ್ಯಿ)ನ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿನ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಈ ಕೆಳಕಂಡ 
ಸಮಾಕರಣಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ, 


5,0 + H,0 — 2H* +2580, = +30, 


ಸೋಡಿಯಂ ಅಜ್ಭಿಡ್‌ ಸ್ಪಟಕವು (NaN್ಯ) ಎಕ್ಸ್‌ ಕರಣದ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ 
ವಿಭಜನೆಹೊಂದಿ, ತನ್ನ ಜಲದ್ರಾ ನಣದಲ್ಲಿ O॥" ಅಯಾನು, N,, NH, 
ಮತ್ತು ಜ್ವೈ್ನಗಳನ್ನು ಉತ್ತ ತಿ ಮಾಡುತ್ತ ದೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 
`ಉದ್ರಿಕ್ತ ಸೈ” ಅಯಾನುಗಳ ಉತ್ಸ ತ್ತಿಯಾಗಿ, ಅವು ಸ್ಪಟಿಕದೋಷ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಬಡೆ ಮಾತೆ ಕಂಡುಬಂದು ಎಭಜನೆಕಿ ಯೆ mi ದೆ. 


ವಿಕಿರಣ 
N,- ಸಜಜ (ರ್ಯ) * ಉದ್ರಿಕ್ತ ಅಯಾನು 


(Ng ಕ ಹ ಸ್ಪ ಸ್ಫಟಿಕದೋಷ LN" 
'ಜ- +H,0 — NH+O0H 
NH+N,- —NH-+3N, 
NH- +H,0 — NH,+ OH- 
NH, +N, > ಜಚ್ಛ- ತತ್ತಿ ಜ್ಞ 
NH,- + H,0 — NH, + OH- 


ಹೈಡ್ರಿರ್ಜೀ (ಕ್ವ!) ಉತ್ಪತ್ತಿಯು NH, ಅಥವಾ 1183ಗಳ ಕೂಡುವಿಕೆ 
ಯಿಂದ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಸೋಡಿಯಂ ಅಜ್ಸೆಡ್‌ ನಿಭಜನೆಹೊಂದುವ ಆ 
ಬೆಲೆಯು (ರ್ಕ) 51"ಲೆನಲ್ಲಿ 4.0 ಮತ್ತು 120°Cನಲ್ಲಿ 5.2 ಎಂದು 
ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಜ್ಛಡುಗಳ ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ ವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ್ದು, ಸೋಡಿಯಂ ಅಜೆ ಡನ್ನು ಫಕ್‌ ಜೋಸಿಮಾಟರ್‌ 
ನೇತಯೇ ವಸ್ತು ಚ. ಹೀರುವ ವಿಕಿರಣ ಶ್ರ ಯ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಲೆಕ್ಸಾಜಾರ 


ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 


ಕಿರಣೀಯನ ಸ್ಪ ಬಳೆಗಳ E.S.R. ಅಧ್ಯ ಯನ 

ಆಯಾನಿಕ ಫಕವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಅಯಾನೀಕಾರಕ ವಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಗುರಿಮಾಡುವುದ 
ರಿಂದ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಕೋವೆಲೆಂಟ್‌ ಬಂಧಗಳು (Covalent bonds) 
ಮುರಿದು ಸ್ವತಂತ್ರ ಅಣ್ವಂಗಗಳು ಅಥವಾ ಬಿಡಿ ಅಣ್ವಂಗಗಳು (Free radicals) 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದೆ. ಈ ಬಿಡಿ ಅಣ್ಣ ೦ಗಗಳೆಲ್ಲಿ ಜೊತೆಗೂಡದ 


ಅಯಾನಿಳೆ ವಸುಗಳ ವಿಕಿರಣ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ೬೧ 


ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಅನುಕಾಂತತೆ (Paramagnetism) 
ಇರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ ನಿರ್ಣಯಿಸಲು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಭ್ರಮಣ ಅನುರಣನ (ಜlectron Spin Resonance or 8.5.8.) ತಂತ್ರವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಬಿಡಿ ಅಣ್ವಂಗಗಳಿರುವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಒಂದು ಕಾಂತ 
ಸ್ಷೇತ್ರ (ಶ್ಲೇತ್ರಶಕ್ತಿ 8)ದಲ್ಲಿಟ್ಟಾಗ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಜೊತೆಗೂಡದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ 
ಭ್ರಮಣಗಳು (88/27) ಕ್ಷೇತ್ರದ ಷರ ಅಥವಾ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ನಿಲ್ಲುವುವು. , ಆಗ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಭಿನ್ನಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಎರಡು ಜೀಮನ್‌ ಮಟ್ಟಗಳು (Zeeman levels) 
ಉಂಬಾಗುವುವು. ಕೆಳಶಕ್ತಿಮಟ್ಟದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟಕ್ಸೆ ಜಿಗಿಯ 
ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಆವಶ್ಯಕ. ಇದನ್ನು ಈ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿಯೇ ವಸ್ತುವಿನ 
ಮೇಲೆ ಸರಿಯಾದ ಕಂಪನ ಸಂಖ್ಯೆಯ (7) ಮೈಕ್ರೋವೇವ್‌ ಕಿರಣಗಳನ್ನು 










ಜೀ ಮನೆಪಲಟ್ಟ 
ಪ + $94 ಓಔ(ವುಟ್ಟದ ಶಕ್ತಿ) 
| hy ಎಲ್ಯ 
AN | | 
RE ಗಮ ೨ $98೫ (ಮಟ್ಟದ ಶಕ್ತಿ) 
ಜಿ ವುನೆವಲಚ್ಚ್ಛ 


ಚಿತ್ರ 9 


ಹಾಯಿಸುವುದರಿಂದ ಪೂರೈಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು 
ಮೈಕ್ರೋವೇವ್‌ ಕಿರಣದಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೀರಬೇಕಾದರೆ, 9ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಅನುರಣನ ಸೂತ್ರ 7೫-868 ಕ್ಸ ಸರಿ ಹೊಂದಿದಾಗ 
ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಇಲ್ಲಿಗ ಎನ್ನುವುದು ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ನಿಯತಾಂಕ, 8 ಎಂಬುದು 
ಬೋರ್‌ ಮ್ಯಾಗ ಟಾನ್‌ (ಕಾಂತ ಮಹೆತ್ವದ ಒಂದು ವಿಕಮಾನ). 8 ಬೆಲೆಯು 
ಬಿಡಿಅಣ್ವಂಗಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಪತ್ರೆ ಹಚ್ಚಬಹುದು. 
ಯಾವ ಬಂಧನಕ್ಕೂ ಒಳಗಾಗದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ೨ ಬೆಲೆ 2.0023 ಎಂದು ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಜೊತೆಗೂಡದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಬಿಡಿ ಅಣ್ವಂಗದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅದರ 8, 
ಬೆಲೆ ಸುತ್ತಲಿನ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುವುದರಿಂದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗು 
ತ್ತಜೆ. ಈ ಬೆಲೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವುದು, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಮತ್ತು ಸುತ್ತಲಿನ 
ನೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ಗಳ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆ ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು 
ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದರೆ, ಅಣ್ವಂಗಗಳ ಗುರುತು ಹಚ್ಚಿ ಅವುಗಳ 
ಮೊತ್ತ ನಿರ್ಣಯಿಸಬಹುದು. 


೬೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕ್ಷಾರ ಹಾಗೂ ಕ್ಷಾರ ಮೈತ್ರಿಕಾಕ್ಸೋರೇಟುಗಳ 8. 5. ಇ. ರೋಹಿತ 
(Specirum)s 0”, "ಮತ್ತು C10 ಅಣ್ವಂಗಗಳಿರುವುದನ ಸ್ಟ ಹತ್ತೆ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ 
ಎಕ್ಸ್‌-ವಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಗುರಿ ಮಾಡಿದ 111[೮1೦,ನಲ್ಲಿ NE, * ಇರುವುದನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿದೆ. ಗ್ಯಾಮವಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಗುರಿಮಾಡಿದ ಸೋಡಿಯಂ ಡೈಥಯೊನೈೆಟ್‌ 
(N25) ಹಾಗೂ ಕ್ಷಾರ ಥಯೋಸಲ್ಫೇಟುಗಳ ೫.5.8೩. ಅಧ್ಯಯನವು 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿ” ಅಣ್ವ ಎ ಇದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿದೆ. ಗ್ಯಾಮನಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ 
ಗುರಿ ಮಾಡಿದ ಸೋಡಿಯಂ ಟಿಟಿ ತ್ರಿಥಯೋನೇಟ್‌ (Na್ಮನ೦್ಮ2H,0)ಅನ್ನು 


ಪರೀೀಕ್ರಿಸಿದ್ದರೂ ಅಣ್ವಂಗವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ಕೆಲವು ಮಾಸಗಳ 


ವರೆಗೆ ಗ್ಯಾಮ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದ್ದ ಪೊಟಾಸಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ (K,50,) 


ನಲ್ಲಿ 5೦, ಅಯಾನು ಇರುವುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಕ್ಷಾರ ಅಜ್ಭಿಡುಗಳ 
ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು 7.5.8. ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಯುತ್ತಿದು Ny ಮುತ್ತು 1ರ್ಕ್ಯ- ಅಣ್ವಂಗ 
ಗಳು Wide ಮಾಡಿದ ಸ ಸ್ಸ ಟಿಕಗಳೆಲ್ಲಿರುವು ವುದು ಸ ದೃಷ್ಟ್ಟ ವಾಗಿದೆ. 
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ಎಲ್‌ ಎನ್ನು ಚಕ್ರವರ್ತಿ 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಗಣಿತಾನುಮಿತಿ 


ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಎರಡು ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸಾಗುತ್ತಿದೆ. ಎಲ್ಲರಿಗೂ 
ಪರಿಚಯವಿರುವ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಭಾವನೆಯಿಂದ ಆರಂಭಿಸಿ, ಬಿನ್ನರಾಶಿಗಳ, 
ವಾಸ್ತವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ, ಕಾಲ್ಸನಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾವನೆ 
ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡು ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸಂಕಲನ, ವ್ಯವಕಲನ, 
ಗುಣನ, ಭಾಗಹಾರ ಮುಂತಾದ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ತರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ 
ಮಾಡಿ, ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರದಂತಹ ಪ್ರೌಢ ಭಾಗವನ್ನು ಬೆಳೆಸುತ್ತಿರುವುದು ಒಂದು 
ಮಾರ್ಗ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಶಾಸ್ತ್ರದ ತಳಹದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, 
ಬಿಂದುಗಳು, ಮುಂತಾದ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ನಿಮರ್ಶಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ 
ದಿಕ್ತುನಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಶೋಧನೆಗಳು ಗಣಿತದ ದಾರ್ಶನಿಕ ಭಾಗಕ್ಕೆ (Mathema- 
tical philosophy) ಸೇರಿವೆ. 

ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡುವಾಗ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ವಸ್ತುಗಳಾದ 
ಸೂರ್ಯ, ಗ್ರಹ್‌ ಅಥವಾ ನಕ್ಷತ್ರ, ಇವುಗಳ ಸ್ವರೂಪಗಳು ಯಥಾರ್ಥವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಅಣುಗಳೇ ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳ 
ಸ್ವರೂಪವೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವುದಿಲ್ಲ... ಆದರೆ ಮಧ್ಯ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಕಲ್ಲು, ಮರ ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಮತ್ತು ಅತಿದೂರ 
ದಲ್ಲಾ ಗಲೀ ತೀರ ಹೆತ್ತಿರದಲ್ಲಾಗಲೀ ಇಲ್ಲದಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಚಾರವಾಗಿ ನಮಗೆ 
ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಜ್ಞಾನವುಂಟಾಗುವುದು. ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ವಿಚಾರ 
ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೌಢ ವಿಷಯಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಪ್ರಯತ್ನ ನಿಲ್ಲದೇ 
ಸಿಕ್ಕೆಲಾರವು. ಶಾಸ್ತ್ರದ ತಳಹದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮತರವಾದ ಭಾವನೆಗಳೂ 
ಗೋಚರವಾಗಲಾರವು. ಬೃಹೆದಾಕಾರದ ಸೂರ್ಯ, ಗ್ರಹೆಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೂ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಿಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೂ ನೋಡುವಂತೆ, ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ 


೬೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಕಸೆ 


ಪ್ರೌಢ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಶಾಸ್ತ್ರದ ತಳಹೆದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲಭೂತವಾದ 
ಭಾವನೆಗಳನ್ನೂ ಸಾಕ್ಷಾತೃರಿಸಲು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಆವಶ್ಯಕ. 
ಹ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮಧ್ಯಮ ಪ್ರಮಾಣದ ವಸ್ತುಗಳಂತೆ. 
ಅರೂ 1,2 3, 4, 8, 12 ಮುಂತಾದ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳ 
ಪರಿಚಯವಿದ್ದಂತೆ ನಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ನಾಗರೀಕತೆಯ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯ 
ನಿಗೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾವನೆಯು ವಸ್ತುನಿರಪೇಕ್ಷವಾಗಿ (ಅಂದರೆ, ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧವಿಲ್ಲಡೆಯೆಛಿ ಬಂದಿರಲಿಲ್ಲ. ಎರಡು ಕುರಿ, ಎರಡು ಆನೆ, ಎಂದಾಗ ಅವನಿಗೆ 
ಅರ್ಥ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿತ್ತೇ ವಿನಾ " ಎರಡು' ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ 
ಅವನು ಬಹುಶಃ ಬಳಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಡದಂತೆ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಭಾವನೆಯು ಅವನ ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಬರಲು ಬಹಳ ಕಾಲ ಹಿಡಿದಿರಬೇಕು. ಎರಡು 
ಕುರಿಗಳ ಗುಂಪಿಗೂ ಎರಡು ಆನೆಗಳ ಗುಂಪಿಗೂ 2 ಎನ್ನುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವೆಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಮೂಡಲು ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ಬೇಕಾಯಿತು. ನಾಗರೀ 
ಕತೆಯು ಬೆಳೆದಂತೆ 


ಅಹ ಟಟ ೇಟ್ಟಟಉಲಉಉ್‌ 1; nfl, 


p) pl ) ೨ 


ಮುಂತಾದ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಭಾವನೆಯು ಕ್ರಮೇಣ ಮನುಷ್ಯನ ಮನಸ್ಸಿಗೆ 
ಬಂದಿತು. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು " ಶುದ್ಧ ಗಣಿತ? ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಎಲ್ಲ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನೂ ಈ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರತಿಜ್ಞಗಳ ಮೂಲಕ ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ ಶುದ್ಧ 
ಗಣಿತಕ್ಕೆ ಪ್ರ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾವನೆಯೇ ತಳಹದಿ. ಪಿಯಾನೋ ಎಂಬ 
ಇಟಲಿಯ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಗಣಿತಶಾಸ್ರ್ರಜ್ಞನು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾವನೆಯನ್ನೇ 
ವಿಮರ್ಶಿಸಲಾರಂಭಿಸಿ ಇವುಗಳ "ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಮೂರು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು 
ಮತ್ತು ಐದು ಪ್ರತಿಜ್ಞೆ ಗಳ ಮೂಲಕ ನಿವರಿಸಿದನು. 1, ಸಂಖ್ಯೆ, ಮತ್ತು ಉತ್ತರ 
ಪದ--ಇವೇ ಆ ಮೂರು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು, 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ 
ಆರಂಭಿಸಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸೇರಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ 2, 3, ಮುಂತಾದ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಅಥವಾ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಈ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವಾಗ ಮುಂದೆ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಉತ್ತರಪದ ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾನೆ. 1ಕ್ಕೆ ಉತ್ತರಪದ 2; 2ಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ ಪದ 
3; ಇತ್ಯಾದಿ. ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದರೆ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ. ಇಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದರೇನು 
ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದನ್ನು ಪುನಃ ಪುನಃ ಸೇರಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು ಎಂದರೇನು, ಈ 
ವಿಷಯಗಳ ವಿಮರ್ಶೆಯನ್ನು ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ಮಾಡುವುದು ಬೇಡ. ಒಂದು ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ ೬೫ 


ಬರುವ ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾದ ಪದಗಳನ್ನೂ ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾದ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಸರಳವಾದ ಪದ 
ಗಳ ಮತ್ತು ವಿಷಯಗಳ ಮೂಲಕ ತಿಳಿಯಸಡಿಸುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಪದವನ್ನೂ ಭಾವನೆಯನ್ನೂ ವಿವರಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗ:ವಾಗ ಕೂನೆಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸ 
ಲಾಗದಂತಹ ಕೆಲವು ಪದಗಳೂ ಭಾವನೆಗಳೂ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿಯಾದರೂ 
ಉಳಿದೇ ಉಳಿಯುವುವು. ಪಿಯಾನೋ! ನಿರೂಪಿಸಿದ ಆಧಾರಭಾವನೆಗಳಲ್ಲಿ ಬರುವ 
iM ಸಂಖ್ಯೆ, ಉತ್ತರಪದ 

ಈ ಮೂರು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳು ಈ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದವು. ಇವುಗಳ ಅರ್ಥವು 
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ (ತಾತ್ಕ್ಟಾಲಿಕವಾಗಿಯಾದರೂ) ಮುಂದುವರಿ 
ಯೋಣ. ಇಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದರೆ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ. ನನಗೆ ಎಲ್ಲಾ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ತಿಳಿಯದೇ ಇದ್ದರೂ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ನಂಪೆಶೇಷು ಎಂಬುದು 
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ ಎಂದು ಇಲ್ಲಿ ಭಾವಿಸಿದೆ. ಇದು ಸ್ಪಲ್ಪ ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಪದವಾಗಿ 
ಕಾಣಬಹುದು. ಒಂದು ಉದಾ ಹರಣೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ಇದು ಅಷ್ಟೇನೂ 
ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಪದವಲ್ಲ ಎನಿಸೀತು. ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಮನುಷ್ಯರನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. 
ಮನುಷ್ಯ ಎಂಬ ಪದ ಹಾಟ ಅರ್ಥವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು ಎಂಬುದು ನಮಗೆ 
ಗೊತ್ತು ಎಂದ ಮಾತ್ರಕ್ಸೆ ಪ್ರಸಂಚದಲ್ಲಿರುವ ಸ ತಿಯೊಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನ ಪರಿಚಯವೂ 
ನಮಗಿದೆ ಎಂದು ಅರ್ಥವಲ್ಲ. ಹಾಗೆಯೇ 1, 2,3 ಜು ತಾಜ ಅನೇಕ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪರಿಚಯ ನಮಗಿದೆ. ಟಿಮೆಪೆರನ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂಬ ಪದದ 
ಅರ್ಥ ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು ಎಂದು ಇಲ್ಲಿ ಭಾವಿಸಿದೆ. 

ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪ ಸಟ ಐದು ಮೂಲಭೂತ 
ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಗಳು ಇವು: 

(1) 1 ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ. 

(2) ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ i ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ. 


(3) ಜೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಉತ್ತರ ಪದಗಳು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೇ 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 


(4) 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಉತ್ತರ ಪದವಲ್ಲ 

(ಶಿ) ಒಂದು ಲಕ್ಷಣವು ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಹಾಗೂ ಅದರ ಉತ್ತರ 
ಸದಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯವಾಗಿ, 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಆದು ಅನ್ವಯವಾದಕ್ಕೆ 
ಎಲ್ಲ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಆ ಲಕ್ಷಣವು ಅನ್ವಯಿಸುವುದು. 

(6) ನೇಪ್ರ ತಿಜ್ಞೆ ಯನ್ನು " ಗಣಿತಾನುಮಿತಿ? ಎನು ತ್ತಾರೆ. 

ಈಗ 1 ಎಂಬ "ಸಂಖ್ಯೆಯು ನಮ್ಮ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 

(ಪ್ರತಿಜ್ಞೆ 1). 1 ರ ಉತ್ತರ ಪದ?% ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರಲಿ. 2 ರ ಉತ 
೨ 


೬೬ ವಿಜ್ಞಾನ ತೆರ್ಹಾಟಿಕ 


ನದ 3 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರಲಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂದೆ ಸಾಗುತ್ತಾ 1 ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಉತ್ತರ ಪದ ೧-1 ಆಗಿರಲಿ. 1ರಿಂದ ಆರಂಭಿಸಿ ಅದರ ಉತ್ತರ ಪದ ೭, 
ಅದರ ಉತ್ತರ ಪದ 3, ಹೀಗೆ ಮುಂದೆ ಸಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ, ಎಷ್ಟು ದೂರ 
ಹೋದರೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಉದ್ಭವವಾಗುವುವೇ ನಿನಾ ಡಿ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಎರಡು ಸಾರಿ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, 

(2)ನೇ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆ ಯ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ ಸದ 
ಮತ್ತೊಂದು ನ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸೂತ 

(3)ನೇ ಪ್ರ ಪ ತಿಜ್ಞ ಯ ಪ್ರ ಕಾರ ಬೇರೆಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಉತ್ತ ರ ಪದಗಳು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. ಗ ಒಂದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯು ತ್ರ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸಲ 
ಬರುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

(4ನೇ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಯಾವ ಉತ್ತರ ಪದವೂ 1! ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ; ಏಕೆಂದರೆ 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾನ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಉತ್ತರ ಪದವಲ್ಲ. 
ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 1 ಎಂಬುದೇ ಮೊದಲ ಸಂಖ್ಯೆ. ಅನಂತರ ಬರುವ ಉತ್ತರ 
ಪದಗಳೆಲ್ಲ ಜೇರೆಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಈಗ (5)ನೇ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಯನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸೋಣ. 
(0) ಈ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ ಮತ್ತು 
(0) ಓ ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಆದರ ಉತ್ತರ ಪದವಾದ 
(11771) ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿದ್ದೇ ಇರುವುದು. 

(5ನೇ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಯ ನಿಬಂಧನೆಗಳು ಸರಿಹೋಗುವುವಷ್ಟ. ಆದುದರಿಂದ ಭ್ರ 
(ಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಇನೆ ಎಂದಾಯಿತು. 

1, ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಉತ್ತರಪದ--ಈ ಮೂರು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳು 
ಮತ್ತು ಐದು ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ಈರೀತಿ ವಿವರಿಸಿದವೆೇಲೆ ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ, ಗುಣಲಬ್ಧ ಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ಕವಾದ 
ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ ನೀಡಿ, ಅನಂತರ ಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ, ನೈಜ; ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಮತ್ತು 
ಮಿಶ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತಾರೆ. ಶುದ್ಧ ಗಣಿತದ ಎ ಪ್ರೌಢ 
ಭಾವನೆಗಳಿಗೂ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಬಾವ ಆಧಾರಭೂತವಾಗಿದೆ 
ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂದರ್ಭಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೋಗುವ ನಿಯಮಗಳಿಂದ ಅಂತಹ 
ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಿಗೂ ಸರಿಹೋಗುವ ಒಂದು ವ್ಯಾಪಕವಾದ ನಿಯಮವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಅನುಮಾನವೆಂದು ಹೆಸರು. ಅಡಿಗೆಯ ಮನೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೊಗೆಯಿದ್ದಾಗಲೆಲ್ಲಾ ಬೆಂಕಿ ಇರುವುದನ್ನು ನೋಡಿ, ಬೆಟ್ಟದ ಮೇಲೆ ಹೊಗೆಯು 
ಕಂಡಾಗ ಅಲ್ಲಿಯೂ ಬೆಂಕಿ ಇರಬೇಕೆಂದು ಊಹಿಸುವೆವು. ಹಾಗೆಯೇ ನದಿಯಲ್ಲಿ 
ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಹಾಗೆ ಹೆಚ್ಚು ನೀರುಬಂದಿದ್ದರೆ, ಮೇಲುಗಡೆ ಮಳೆಯಾಗಿರಬೇಕೆಂಬ 


ಭ್ರ 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ | ೬೭ 


ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತೇವೆ. ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಮಾನವೆಂಬ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ 
ಸಂದೇಹವೆಂಬ ಅರ್ಥ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಂದಿರುವುದರಿಂದ, ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅನುಮಾನ 
ಎಂದು ಕರೆಯುವ ಬದಲು ಅನುಮಿತಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 

ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ಒಂದು 
ವ್ಯಾಪಕವಾದ ನಿಯಮವನ್ನು ಊಹಿಸುವ ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. 
ಇಂತಹ ವ್ಯಾಪಕ ನಿಯಮವನ್ನು ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ (generalisation) ಉತ್ಸರ್ಗ 
ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅದರೆ ಉತ್ಸರ್ಗವು ಸರ್ವದಾ ಸತ್ಯವೇ? ಇದಕ್ಕೆ 
ಅಪವಾದವೇ ಇಲ್ಲವೇ? ಇವುಗಳನ್ನು ವಿಮರ್ಶಿಸದೆ ಉತ್ಸರ್ಗದ ಸತ್ಯತೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಒಂದು ನಿಲುವನ್ನು ತಾಳಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

ಕಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ನಿಮರ್ಶಿಸೋಣ. 


Ne Sp 
; ವಸಂತದ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೂಳ್ಳೋಣ. ಮೇಲಿನ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ, 
ಎಣಿಸುವಾಗ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಯಾವ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರುವುವೋ ಆ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಎರಡನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಅದರ 
ಮುಂದಿನ ಸಂಖ್ಯೆ ಬರುವುದು. ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊದಲನೇ ಪದವನ್ನು T, ಎಂಬ 
ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸಿದರೆ 7, ಎ. 1. ಶ್ರೇಣಿಯ ಎರಡನೇ ಸದ 'ಗ್ಯ ಇ 3. 
NG ಇತ್ಯಾದಿ. 'Tn ಎಂಬ ಸಂಕೇತವು ಗ ನೆಯ 
ಪದವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು. 
ENS 

ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪದಕ್ಕೂ ಅದರ ಹಿಂದಿನ ಪದಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

3—l1=2 

5—3=2 

1—೨=2 ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಆದುದರಿಂದ ಇಂತಹ ಶ್ರೇಣಿಗಳನ್ನು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಣಿಗಳು ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಆರಂಭಿಸಿ, ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಪುನಃ ಪುನಃ 2ನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋದರೆ, ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಬರುತ್ತವೆ. 

ಚತ ಕಾ ತ್ರಿ 

₹2. ಗ. ೪_ 

5 ದ್ಯ ವ 1 ಇತ್ಯಾದಿ. 


೬೮ ಏಜಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಣಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯಸ್ವರೂಪ 
at (೩-6) + (a+ 26) + (a + 3d) ಡೈ 
ಮೊದಲನೇ ಪದ = T, ವಡಿ 
ಎರಡನೇ ಪದ = T, = a +d ಎ೫೩--(2--1)6 
ಮೂರನೇ ಪದ ಇ Th=a4+2d=a+(3—1)d 
ನಾಲ್ದನೇ ಸದ = , CMa de MASEL 
ಹತ್ತನೇ ಪದ = 3 Td Td 
ಗನೇಪದ = T™h=a-—+(n—1)d- 

ಈ ಸೂತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಂದು ಸಮಾನಾಂತರ ಶ್ರೇಣಿಯ ಎಷ್ಟನೇ 
ಪದನನ್ನಾದರೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ೩ ಎಂಬುದು ಮೊದಲನೇ ಪದ. 
4 ಎಂಬುದು ಸಮಾನಾಂತರ. ಗ ಎಂಬುದು ಪದದ ಸ್ಥಾನಾಂಕ. ಶ್ರೇಣಿಯ 
ನೂರನೇ ಪದವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು ತೊಂಬತ್ತೊಂಬತ್ತು ಪದಗಳನ್ನು ಟು 
ತೊಂಬತ್ಕೊಂಬತ ತ್ರ ಸೇ ಪದಕ್ಕೆ ಎರಡನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ನೂರನೇ ಪದವನ್ನು ಸಡೆಯ 
ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಸೂತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅದನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


1 ದ್ಧಿ ಇಸ ಕಷ THI eens 
ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ೩ಎಾ 1, d= 
"ಆ. 01ನೇ ಪದಎಾ?೧ಎ8 -- (0-16 
ಐಎ ಡಡ. (೧-1) 2 
=1-+2n—2=(0n—1) 
ಆದುದರಿಂದ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 
1 ನೆಯ ಪದಾ Tn =(2n-—1) ಆಗುವುದು. 
ಆರನೇ ಪದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಾಗ ಗ=6 
. ಆರನೆಯ ಪದ = T= 2% 6--1ಎಾ12--1 ಎ1]. 
ಈ ಕ್ರಮದಿಂದ ಎಷ್ಟನೇ ಪದವನ್ನಾದರೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
ಹತ್ತನೇಸದ= Ty <2 x 10—1 =20—1—19. 
ಬರೆದು ತಾಳೆ ನೋಡಿದರೆ ಶ್ರೇಣಿಯ ಹತ್ತನೇ"'ಸದ= 19 ಆಗಿರುವುದು. 
143454 7-93. 11-.- 13... 1೨... 17-19. 
ಒಂದು ಸಮಾನಾಂತರ ಶ್ರೇಣಿಯ ಎರಡು ಸದಗಳ ನಡುವೆ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಹಾಕಿ 


ಗಣಿತ ನಿಹಾರ ೬೯ 


ಶ್ರೇಣಿಯ ಪದಗಳನ್ನು ಬರೆಯುವುದು ರೂಢಿ. ಈ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಣಿಯ 
ಲಿರುವ ಪದಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ನೋಡೋಣ. ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊದಲನೇ ಗ ಪದಗಳ 
ಮೊತ್ತವನ್ನು 8(n) ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಡೆ 
ಇ(7)ಎ 1. 3-5-7... -(28--1) 
೨ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊದಲನೇ 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ, 
ಗವ! ಚಹನ ಆ (ಮಹಡ 
n=2 ಆದರೆ ೪ (2) 21 4+ 3=4=2* 
n=3 ಆದರೆ 5 (3)ಎ1 +3 + 5=—9=—3° 
n=4e೮ದdರS(4)=14+3+%5+7=160=4° 
ಮೊದಲನೇ ಎರಡು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಇ 58(2) ಎ 2* 
ಮೊದಲನೇ ಮೂರು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ = 5 (3) = 38 
ಮೊದಲನೇ ನಾಲ್ಕು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಎ 8 (4) ಎ43 
ಈ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತರಾಗಿ, ನಾವು ಮೊದಲನೇ ಹತ್ತು ಬೆಸ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಎ5 (10) ಎ 108 = 100 ಎಂದು ಊಹಿಸಬಹುದು. 
ಈ ಫಲಿತಾಂಶವು ಸರಿಯಾಗಿದೆಯೇ ನೋಡೋಣ 
5 (10) ಎ 1-2-3. 5-7-911... 13-.15--17-.. 19 
= 100 
ಹಾ 10° 
ಆದುದರಿಂದ (10) = 102 ಎಂಬುದು ನಿಜ ಈ ನಿಯಮದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿಸಿದರೆ ಇದರ ಉತ್ಸರ್ಗವಾದ 
Sn) ಇ 09 
ಎಂಬ ಫಲಿತಾಂಶವು ಬರುವುದು. 
ಮೊದಲನೇ ಗ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ = 5 (೧) ಎ ೧? ಎಂಬುದು 
ವ್ಯಾಪಕ ನಿಯಮ ಅಥವಾ ಉತ್ಸರ್ಗ. ಗ ಯಾವ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಾದರೂ ಇದು ಸತ್ಯವೇ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ನಿಯಾನೋವಿನ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಐದನೆಯದಾದ ಗಣಿತಾನುಮಿತಿ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತೇವೆ. 
(೩) ಮೊದಲನೆ ಹಂತ 
S (y= ಗಳಿ 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರವು 1=1 ಆದಾಗ ನಿಜವೆಂದು ಮೊದಲು ಸ್ಥಾಪಿಸಬೇಕು, 


೭೦ ಏಜಾ ನ ಕರ್ನಾಟಕ 
ಜಿ 


ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ 1-1 ಎಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹಾಕಿದರೆ 5 (1) ಎ 13 
ಎಂದಾಗುವುದು. | 
ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿರುವುದು ಒಂದೇ ಸಂಖ್ಯೆ, ಮೊದಲನೇ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆ 1. ಆದುದರಿಂದ 
S (1) =1 
ಮತ್ತು 12 =| 
ಆದುದರಿಂದ € (1) -—= 12 ಎಂಬುದು ನಿಜ. 
(0) ಎರಡನೆಯ ಹಂತ 
ಜಗು ಹಗ" 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರವು ಗ ಎಂಬ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ನಿಜವಾಗಿರು 
ವ್ರದೆಂದು ಭಾವಿಸಿ, ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಈ ಸೂತ್ರವು (೧ 3-1) ಎಂಬ 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆಯೂ ಸತ್ಯವೆಂದು ಈಗ ತೋರಿಸಬೇಕು. 
೨ (೧) = ಮೊದಲನೇ ಗ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 
=]4+345+--—- 4 (2(--1). 
(ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 0ನೇ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆ Tn = 20 -- 1 ಎಂಬುದನ್ನು ಜ 
ಕೊಳ್ಳಿ.) 
| ವ 
ಈಗ5 (೧) = ಗ? ಎಂಬುದು ಸತ್ಯವೆಂದು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಭಾವಿಸೋಣ, 
ಮೊದಲನೇ (1-1) ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಇ 5 (1 +1) 
ದಾ 3 ರಿಷ ಎಷ್ತಿ ಎಷ್ತಿ ಎಷ + (2 0-1)  (ಔ 1-1) 
(T= 2n—1 ಆದುದರಿಂದ, ಇದಕ್ಕೆ ಎರಡನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 
ಮುಂದಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದ (ಗ -.- 1)ನೇ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಯು ಬರುವುದು.) 
“Sindy 
ವಾಟ 3 ತ 5ಷ್ಣ ಎ.ಇ n—1)+ (2+) 
[13ST (0--1)13-(20--1) 
= Sin) 2] 
=n”-—+2n+-1 
— (n+ 1° 
ಆದುದರಿಂದ S(n—+ 1) = (0-1). 
5 (೧) = ಗ? ಎಂಬ ಸೂತ್ರವು ನಿಜವಾಗಿದ್ದರೆ 5S(n-+ 1)=(n-+-1)° 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರವೂ ನಿಜ ಎಂದಾಯಿತು. ಎಂದರೆ, 8 (1)? ಎಂಬ ಸೂತ್ರವು 


ಗಣಿತ ನಿಹಾರ ೭೧ 


ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಅಥವಾ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಸತ್ಯ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದರ ಮುಂದಿನ ಪೂರ್ಣಾ ೦ಕಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆಯೂ ಖಂಡಿತವಾಗಿ 
ಸತ್ಯ ವಾಗಿರುವುದು ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿದಂತಾಯಿತು, 


(೩) ಹಂತದಲ್ಲಿ 8(n) ಎ08 ಸೂತ್ರವು 1೫ ಎ1 ಆದಾಗ ಸತ್ಯವೆಂದು 
ತೋರಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಈ ಸೂತ್ರವು ಗನ ಒಂದು ಬೆಲೆಗೆ ನಿಜವಾದರೆ, ಅದರ 
ಮುಂದಿನ ಬೆಲೆಗೂ ನಿಜವಾಗಿದ್ದೇ ಇರುವುದೆಂದು (0) ಹಂತದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿ 
ದ್ದೇವೆ. 
ಆದುದರಿಂದ 8 (ಗ) =? ಸೂತ್ರವು 

1ಎ] ಆದಾಗ ನಿಜವಾದುದರಿಂದ 0 ಎ2 ಆದಾಗಲೂ ನಿಜ 

11 ಎ4 ಆದಾಗ ನಿಜವಾದುದರಿಂದ 1 ಎ3 ಆದಾಗಲೂ ನಿಜ. 

1-3 ಆದಾಗ ನಿಜವಾದುದರಿಂದ 1೫-4 ಆದಾಗಲೂ ನಿಜ. 

' ಹೀಗೆಯೇ ವಾದಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋದಕ್ಕೆ ೧ ಯಾವ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೂ 
S (೧) =n” 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರವು ಸತ್ಯವೆಂದು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದಂತಾಗುವುದು. 

ಸಿಯಾನೋನವಿನ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳ ಐದನೆಯ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಯನ್ನು 
ಪುನಃ ಬರೆಯುವುದು ಅನುಚಿತವಾಗಲಾರದು. 

“ಒಂದು ಲಕ್ಷಣವು ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಹಾಗೂ ಅದರ ಉತ್ತರ ಪದಕ್ಕೆ 
ಅನ್ರಯವಾಗಿ, 1 ಎಂಬ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಅದು ಅನ್ವಯವಾದರೆ, ಆ 
ಲಕ್ಷಣವು ಎಲ್ಲ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುವುದು” 


ಈಗ 8 (n)=" 


ಸೂತ್ರವು ನಿಜವಾಗುವ ೧ ನ ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಸೇರಿದೆ. ಸೂತ್ರವು 
1 ಎಂಬ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ನಿಜವಾದಾಗಲೆಲ್ಲಾ ಅದರ ಮುಂದಿನ (% -- 1) 
ಎಂಬ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆಯೂ ನಿಜ. ಈ Re 
ನಿಮರ್ಶೆಮಾಾಡಿ ನೋಡಿದ್ದೆ "ವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಗಣಿತಾನುಮಿತಿ ಬ ಮನವನ್ನು 
ಪಾದಿಸುವ ಪಿಯಾ ನೋವಿನ ಐದನೇ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆಯ ಪ್ರಕಾರ 8 ಸ ಚ ತ 
ಸೂತ್ರವು ಎಲ್ಲಾ ಸ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಿಗೂ ಸಳ 
ಗಣತಾನುಮಿತಿಕ್ರಮದಿಂದ ಒಂದು ಸೂತ್ರವನ್ನು ಸ್ಥಾನಿಸುವಾಗ, ಈ 
ಕ್ರಮ ದಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುವ ಎರಡು ಹೆಂತಗಳೂ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ. 
(ಇ) ಹಂತದಲ್ಲಿ, ಸೂತ್ರವು ೫-1 ಆದಾಗ ನಿಜ ಎಂದು ಸ್ಥಾ ಪಿಸುತ್ತೇವೆ. 


೭೨ ನಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
೧೧೧೨ 


(0) ಹಂತದಲ್ಲಿ, ಸೂತ್ರವು ೫ ಸಂಖ್ಯೆ ಖಗೆ ನಿಜವಾ ದಾಗಲೆಲ್ಲಾ n+l ಸಂಖ್ಯೆಗೂ 
ಇದು ನಿಜವೆಂದು ತೋರಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕಕ್ಕು ಅನ್ವಯಿಸಿದಂತೈೆ, ಒಂದು ಸೂತ್ರವು ಸತ್ಯವಾದಾಗ 
ಲೆಲ್ಲ ಅದರ ಮುಂದಿನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಕ್ಸೂ ಸೂತ್ರವು ಸತ್ಯವೆಂದು ಸ (10) 
ಹಂತದಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತರವಾದ ತಾರ್ಕಿಕ ಶಕ್ತಿಯು ಅಡಗಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. (0) 
ಹೆಂತವನ್ನು ಸ್ಥಾ ್ಲಾಹಿಸಿದ ಮೇಲೆ (೩) ಹಂತವನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದಾಗ ಸೂತ್ರವು 
n=! ಆದಾಗ. ನಿಜವಾದುದರಿಂದ ಅದರ ಮುಂದಿನ ಬೆಲೆ ೧೫-2೭ ಆದಾಗಲೂ 
ನಜ; ಗ=2 ಆದಾಗ ನಿಜವಾದುದರಿಂದ ಅದರ ಮುಂದಿನ ಬೆಲೆ.ಗ೧ ಎ 
ಆದಾಗಲೂ ನಿಜ. ಇತ್ಯಾದಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಸೂತ್ರವು 11 ನ ಎಲ್ಲಾ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ 
ನಿಜವೆಂದು ತೋರಿಸಿದಂತಾಗುವುದು. 


ಒಂದು ಊರಿನಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಬಡವನಿದ್ದ ನಂತೆ. ಸಾಲದ ಕ್ಸ ಅವನು ಕುರುಡ ಬೇರೆ. 
ತನ್ನ ಅಸೆ ಆಕಾಂಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ಈಡೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಅವನು ದೇವರನ್ನು ಕುರಿತು ದೀರ್ಫ 
ವಾದ ತಪಸ್ಸನ್ನು ಮಾಡಿದ. ಒಂದು ದಿನ ಇವನ ತಪ ಸ್ಸಿನಿಂದ ಸಂತುಷ್ಟನಾಗಿ 
ದೇವರು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷನಾದ. ಬಡವನಿಗಂತೂ ಬಲು 2೫೫೬ 13 ಅನೇಕ ವರ 
ಗಳನ್ನು ಕೇಳಿ ಕೃತಾರ್ಥನಾಗಬೇಕೆಂದು ಯೋಚಿಸಿದ. ಆದರೆ, ದೇವರು ಅವನನ್ನು 
ಒಂದೇ ಒಂದು ವರವನ್ನು ಕೇಳು ಎಂದ. ಬಡವನಿಗೆ ಇರಾಸೆಯಾಯಿತು. ಆದರೂ 
ಬುದಿ ವಂತಿಕೆಯಿಂದ “ ಪ್ರ ನು! ನನ್ನ ಮರಿಮಗನು ಈ ರಾಜ್ಯವನ್ನು ಆಳು 
ವುದನ್ನು ಬಹಳಕಾಲ ಡಿ ಚಟ್ಟ ಸಡುವಂತೆ ಮಾಡು” ಎಂದು ಕೇಳಿದ. 
ಈ ವರದಿಂದ ಬಹಳಕಾಲ ಬದುಕಿದಂತಾಯಿತು; ನೋಡಬೇಕಾದ್ದರಿಂದ 
ಕಣ್ಣು ಬಂದಂತಾಯಿತು; ಮರಿಮಗ ದೊರೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಐಶ್ವರ್ಯ 
ಬಂದಂತಾಯಿತು. ಅನುಮಿತಿಕ್ರಮದ (0) ಹಂತ ಒಂದರಲ್ಲೇ ಇಂತಹ ಶಕ್ತಿಯಿದೆ 
ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 

ಆದರೆ (೩) ಅಥವಾ (0) ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿಜವಾಗಿ, ಇನ್ನೊಂದು 
ಸರಿಹೋಗದಿದ್ದರೆ ಆ ಲಕ್ಷಣವು ಎಲ್ಲ ನ್ಫಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸಲಾರದು. 
ಪ ನಿಷಯವನ್ನು ಕೆಲವು ನಿದರ್ಶನಗಳ ಮುಖಾಂತರ ವಿಶದಪಡಿಸಬಹುದು, 
(1) ಮೊದಲನೇ ನಿದರ್ಶನ : ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕವು, ತನ್ನಿಂದ ಮತ್ತು 1ರಿಂದ 
ಹೊರತು ಇನ್ನು ಯಾವ ಪೂರ್ಣಾಂಕದಿಂದಲೂ ನಿಶ್ಶೇಷವಾಗಿ ಭಾಗವಾಗದಿದ್ದರೆ, ಆ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕವನ್ನು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ೨ ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕವು 5 
ಮತ್ತು 1ರಿಂದ ಹೊರತು ಇನ್ನು ಯಾವ EEN ನಿಶೈ ೇಷವಾಗಿ 
ಭಾಗವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಜನು ಕಜ 5 ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ. ಹೀಗೆಯೇ, 
2,3,7, 11, 13, ....29,....ಇವೆಲ್ಲ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ ೩ಷ್ಠಿ 


0 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೋ 2ರಿಂದ ಅಥವಾ 3ರಿಂದ ನಿಶ್ಶೇಷವಾಗಿ ಭಾಗು 
ವುದು. ಆದುದರಿಂದ 6 ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲ. ಹೀಗೆಯೇ 16, 28, 39, 
ಇವೆಲ್ಲಾ ಅವಿಭಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲ. 


ಈಗ p(ಗ೧)-2 ak ಎಂಬ ಉಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ, 
n=l ಅದರೆ ಐ (= ತ, 1228. 1-4+ 1S 
1 ಎ2 ಆದರೆ ॥ (2) 25 1 ಎ21 1641-17 
1 73 ಆದರೆ ॥ (3) - 23. 1 ಆ 2843-1225631 ೨257 


: 0-4 ಆದರೆ 0 (4) ಎ 254 | ಎ 236. ] ಎ655363 165537. 
ಈ ಉಕ್ತಿಯಿಂದ ಬಂದ 
5, 17, 257, 65537 ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಅವಿಭಾಜ್ಯಗಳೇ. 
ಆದುದರಿಂದ ಫರ್ಮಾಟ್‌ ಎಂಬ ಫ್ರೈಂಜ್‌ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು ಮೇಲಿನ 
ಉಕ್ಕೆಯಲ್ಲಿ ಗ ಯಾವ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೂ ಸರಿ, ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲ 
ಅನಿಭಾಜ್ಯಗಳೇ ಎಂದು ನಂಬಿದ್ದನು. ಆದರೆ 1 ಎ 5 ಆದಾಗ, 


0 (5) ಇ 23%] ಎ 233, | 
ಎ 294, 967, 296 + 1 
= ಡಿ 294, 967, 297 


ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಅವಿಭಾಜ್ಯವಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ 


4,294,967,297 = 641 4 6700417 


1 
ಫರ್ಮಾಬ್‌ನ ಊಹೆಯು ತಪ್ಪಾಯಿತು. 24 1 ಉಕ್ತಿಯು ಗ = [3 A 
ಆದಾಗ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೂ, ಈ ಉತ್ತಿಯಿಂದ ಬರುವ ಎಲ್ಲ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಅವಿಭಾಜ್ಯಗಳು ಎಂಬ ಉತ್ಸರ್ಗವು ಸುಳ್ಳು. ಗಣಿತಾನುಮಿತಿ 
ಕ್ರಮದ (೩) ಹಂತವು ಸರಿಯಾಯಿತು. ಆದರೆ (0) ಹಂತವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸು 
ವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಉತ್ಸರ್ಗ ನಿಯಮವನ್ನು ಸ್ಟಾಪಿಸ 
ಲಾಗಲಿಲ್ಲ. | 
6 


೭೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


(2) ಎರಡನೇ ನಿದರ್ಶನ 


p (n) = 991/3 +1 ಆಗಿರಲಿ 
1 ಎ 1 ಆದರೆ, 0 (1) ಎ 991.13 2. 1 ಎ. 991 .. 1 ಜ. 992 
1 ಎ) ಆದರೆ, ಐ (2) ಎ. 991.281 ಎ 991.4 4.1 ಎ 
3964 4+ 1 = 3965 
n= 3 ಆದರೆ p(3) = 991.33 +1 ಎ. 991.9 +1 = 
8919 _.- 1 = 8920 
ಹೀಗೆಯೇ ೧-4, N= 5 ಮುಂತಾದ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಹಾಕುತ್ತಾಹೋಗಿ. 
ದಿನಗಟ್ಟಳೆ ಈ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೂ, ಈ ಉಕ್ತಿಯಿಂದ ಬರುವ 
099. 3965, 8900, ses ಇ ಚ 
ಮುಂತಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೂ ಮತ್ತೊಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕದ ವರ್ಗಮಾಗಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ. 
16=4°=4x4,256=160=16X16; ಆದುದರಿಂದ 
16, 256 ಮುಂತಾದ ಪೊರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಪೂರ್ಣವರ್ಗಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
992 ಎಂಬ ಪೊರ್ಣಾಂಕವು ಮತ್ತೊಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕದ ವರ್ಗವಲ್ಲ. ಹಾಗೆಯೇ 


99118 4 1 ಎಂಬ ಉಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ೧ಐಾ1, 2,3,4, 5 ಲ್ಪ 
ಮುಂತಾದ ಜೆಲೆಗಳನ್ನು ಹಾಕುತ್ತಾಹೋದಾಗ ಬರುವ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ 
ಪೂರ್ಣ ವರ್ಗವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ ಉತ್ತೇಜಿತರಾಗಿ ನಾವು 991n? 4-1 
ಎಂಬುದು ಗನ ಯಾವ ಬೆಲೆಗೂ" ಪೂರ್ಣವರ್ಗವಲ್ಲವೆಂಬ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬಂದರೆ 
ತಪ್ಪಾಗುವುದು, ಏಕೆಂದರೆ, 991n? + 1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಪೂರ್ಣ ವರ್ಗ 
ವಾಗಬಲ್ಲದು; ಆದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಾಗುವ ಗನ ಬೆಲೆಯು ಅತಿ ದೊಡ್ಡದು 
ಅಷ್ಟೆ. 

n = 12, 055, 735, 790, 331, 359, 447, 442, 538, 767 
ಆದಾಗ 

99108 +1 


ನ ಬೆಲೆಯು ಪೊರ್ಣವರ್ಗವಾಗುವುದು. 


ಇಲ್ಲಿಯೂ ಗನ ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಒಂದುನಿಯಮವು ಸರಿಹೋದರೂ, 
ಎಂದರೆ ಗಣಿತಾನುಮಿತಿಯ ಮೊದಲನೇ ಹಂತ (೩) ಸರಿಹೋದರೂ (10) ಹಂತವು 
ಸರಿಹೋಗುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ, 1ನ ಎಲ್ಲ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಉತ್ಸರ್ಗವು ಸರಿ 
ಹೋಗಲಿಲ್ಲ. 


ಗಣಿತ ನಿಹಾರ ೭೫ 


(3) ಮೂರನೆಯ ಫಿದರ್ಶನ 

“ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕವು ಅದರ ಮುಂದಿನ ಪೊರ್ಣಾಂಕಕ್ಕೆ ಸಮ” ಎಂಬ 
ಉಕ್ತಿಯ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 

11 ಒಂದು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, ಅದರ ಮುಂದಿನ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 
1-1. ಮೇಲಿನ ಉಕ್ತಿಯ ಪ್ರಕಾರ 

1 ಮುಗ. 1 ಆಗಬೇಕು. 

ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು (8) ಹೆಂತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಸ ಸ್ಥಾನಿಸಬಹುದು. 

12 ವಾ 11-.-1 ಎಂಬ ಉಕ್ತಿಯು ೧ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ನಿಜವಾಗಿರಲಿ. 

ಈ ಉಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಗನ ಬದಲು (೧ + 1) ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 


(n+ 1) ಎ (೧ --1) 3.1 ಎಂದಾಗುವುದು 
15-12೬ ೧1-.ಿ 
(1 3-1)ನ ಮುಂದಿನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವೇ ೧0 _.-2 ಆಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಗಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಉಕ್ತಿಯು ನಿಜವಾದರೆ, ಈ ಉಕ್ತಿಯು (೧---1)ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ 
ದಂತೆಯೂ ನಿಜ. ಈಗ ಅನುಮಿತಿಕ್ರಮದ (8) ಹೆಂತವು ಸರಿಹೋಗುವುದೇ 
ನೋಡೋಣ. 
11 ಮಾ.11 -.-1 ಉಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
1.1 ಆದರೆ 1ಎಾ1-1 
ಇ 1 ನಾ2 ಎಂದಾಗುವುದು. 
ಇದು ನಿಜವಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ N= ೧-1 ಎಂಬ ಉಕ್ತಿಯು ಗನ 
ಯಾವ ಬೆಲೆಗೂ ಸರಿಹೋಗಲಾರದು. ಈ ನಿದರ್ಶನದಲ್ಲಿ ಅನುಮತಿಕ್ರಮದ (0) 
ಹಂತವು ಸರಿಹೋದರೂ (೩) ಹಂತವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಪಿಯಾನೋವಿನ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳಲ್ಲಿ (5ನೆಯ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆ ಯಾದ 
ಗಣಿತಾನುಮಿತಿ ಕ್ರಮದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಅನೇಕ ಕ 
ಗಳ ನ್ನು ಸಾಧಿಸುತ್ತೆ ನ್ಯ 
ನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ನಿಯಾನೋವಿನ ಐದು ಟಲ್‌ 
ಭಾವನೆಗಳು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತವೆ, ನಿಜ. ಆದರೆ ಈ ಲಕ್ಷಣಗಳುಳ್ಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಸಮೂಹವು 


1, WA ತ್ರ ಡ್ಯ ಧೆ 6, sil WS ವಾ“ sy n-- 3 TN 
ಮ್ರು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮೂಹವೇ ಆಗಿರಬೇಕೆಂಬ ನಿಯಮವಿಲ್ಲ. 


೭೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಫರಟಿಕ 
ಉದಾಹರಣೆ 1 

(1) "100' ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೇ "1' ಎಂಬ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳೋಣ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 100ರ ನಂತರ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯೋಣ. ಆಗ 100ರ ಉತ್ತರ ಸದ 101; 101ರ ಉತ್ತರ 
ನದ 102; 102ರ ಉತ್ತರ ಪದ 103; ಇತ್ಯಾದಿ. ಈಗ ಕೆಳಗೆ ಬರೆದಿರುವ 

ಟಟ 10]. ತತ್ತು HOR wc 

ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮೂಹಕ್ಕೆ ಹಿಯಾನೋವಿನ ಐದು ಮೂಲ ಭೂತ ಭಾವನೆಗಳು 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುವ ಲಕ್ಷಣಗಳೆಲ್ಲವೂ ಇರುತ್ತವೆ. 

ಈ ಸಮೂಹಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪಿಯಾನೋನಿನ ಐದು ಮೂಲಭೂತ 
ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಹೀಗೆ ನಿರೂಪಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. 

(1) 100 ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ 

(2) ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ ಪದವೂ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ 

(3) ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಉತ್ತೆರ ಪದಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 

(4) 100 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಮತ್ತೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ ಪದವಲ್ಲ.* 

(5) ಒಂದು ಲಕ್ಷಣವು ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಅನ್ವಯ ವಾದಾಗ ಅದರ 
ಉತ್ತರ ಪದಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯವಾಗಿ, ಅದು 100 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಅನ್ವಯನಾದರೆ, 
ಆ ಲಕ್ಷಣವು 100, 101, 102, 103, ... ... ... ಎ. ಮುಂತಾದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯವಾಗುವುದು. 
ಉದಾಹರಣೆ 2 

"1 ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಅರ್ಥವೇ ಇರಲಿ. " ಸಂಖ್ಯೆ’ 
ಎಂಬ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ "" ಬೆಸಸೆಂಖ್ಯೆ” ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡೋಣ. ಆಗ "" ಉತ್ತರ 
ಪದ?” ಎಂದರೆ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಎರಡನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದಾಗು 
ವುದು. ಎಂದರೆ 1ರ ಉತ್ತರ ಸದ 3; 3ರ ಉತ್ತರ ಪದ 5; ನರ ಉತ್ತರ 
ಸದ ?. ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಈಗ 

STD TM sien sis 


ಈ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮೂಹಕ್ಕೂ ನಿಯಾನೋವಿನ ಐದು ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆ 


* ಇಲ್ಲಿ ನೀವು 100 ಎಂಬುದು 99ರ ಉತ್ತರಪಡನಲ್ಲವೇ ಎನ್ನಬಹುದು, ಅದರೆ ಈ 


ನಿರೂಪಣೆಯ ಪ್ರಕಾರ 100ರ ನಂತರ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮಾತ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎನಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ವುವುು ಅದುದರಿಂದ 99 ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲ, 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ ೭೬ 


ಗಳು ಸರಿಹೋಗುವುವು. ಈ ಅರ್ಥದ ಪ್ರಕಾರ ಪಿಯಾನೋನಿನ ಮೂಲಭೂತ 
ಭಾವನೆಗಳು ತಾಳುವ ರೂಪ 

(1) 1 ಎಂಬುದು ಒಂದು ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆ 

(2) ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ ತಿ ಒಂದು ಬೆಸ ಸಂ ೦ಖ್ಯೆ- 

(3) ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಜೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಉತ್ತರ ಪದಗಳೂ ಬೇರಿ ಬೇಕೆ ಜಿಸ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 

(4) 1 ಎಂಬ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಯು ಮತ್ತೊಂದು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ 
ಪದವಲ್ಲ. | 

(5) ಒಂದು ಲಕ್ಷಣವು ಯಾವುದೇ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಅನ್ವಯವಾದಾಗ ಅದರ 
ಉತ್ತರ ಸದಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯವಾಗಿ, ಅದು 1 ಎಂಬ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಅನ್ರಯವಾದರೆ, 
ಆಗ ಆ ಲಕ್ಷಣವು ೫೪೭೫ 218 9, 11, eee ಎಷ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲ್ಲ ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆ 

"17 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಅರ್ಥವೇ ಇರಲಿ. " ಸಂಖ್ಯೆ' 
ಎಂದರೆ ಕೆಳಗೆ ಬರೆದಿರುವ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಂದು ಅರ್ಥ ಕೊಡೋಣ. 

1, ತ್ರ, ತ್ರಿ ತೆ, ಜ್ರ ಬ್ರೋ ಲ ಈಗ ಉತ್ತರ ಪದ ಎಂದರೆ 
ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಅರ್ಥದಿಂದ ಸಿಷೆಸುವುರರಂಟ ಬಂದದ್ದು ಎಂದು 
ಅರ್ಥ ಕೊಡೋಣ. 

ಈಗ ನಿಯಾನೋವಿನ ಎಲ್ಲ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳೂ 

J; Z, ಸ 3, ig 4, EE ಪ್ರ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಬರುವ 
ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯವಾಗುವುವು. ಈ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಅನುರೂಪ 
ವಾಗಿ ಪಿಯಾನೋವಿನ ಮೂಲ ಲಭೂಶ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ನೀವೇ ಬರೆದು ನೋಡ 
ಬಹುದು. 

ಹೀಗೆಯೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಾ ಹೋಗಬಹುದು. ಪಿಯಾ 
ನೋವಿನ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುವ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕೆಳಗೆ 
ಬರೆದಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯಾಸಂಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಅನ್ನಯಿಸುತ್ತದೆ. 

ML TS SD wa ಚ ME see 

(2) 100, 101, 102, 103,-- .... 

ತ್ತ ತ ಕಳ್ಳ ಪಾ 

(ಯು ಸಹಿಷ್ಣು ಹೈ ಸಿ ಹ್ಯಾ ತ 
ಹಾಗಾದರೆ, ಪಿಯಾನೋವನಿನ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳು ನೈಸರ್ಗಿಕ 


೭೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


1, ಕತ, ರೈ ರಿ, 6, ಎ.ಎ ಸೂಪ n,n, ಈ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ 
ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಯು ಉದ್ಭವಿಸುವುದು. 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರಕೊಡಲು ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ, ನಿಯಾನೋವಿನ 
ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಕೊ! ಸುವಾಗ ಬಳಸಿದ 

1, ಸಂಖ್ಯೆ ಉತ್ತರಪದ 
ಎಂಬ ಈ ಮೂರು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಅರ್ಥಗಳನ್ನು ವಿಮರ್ಶಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯ. 
ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 100ರಿಂದ 
ಆರಂಭಿಸಿದರೂ ಆರಂಭಿಸಬಹುದು ಎಂಬ ವಿಷಯ ವ್ಯಕ್ತವಾಯಿತು. ಕೆಲವರು 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 0 (ಸೊನ್ನೈ)ಯಿಂದ ಆರಂಭಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ 
ದಾಗ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಶ್ರೇಣಿಯ ರೂಪ 

ಸಹ ಕ ೪ ತ್ವೈತ್ತ್ಯ ಹೌ ಆ ಇ es 0ಊ«( ೭೫ 
ಹೀಗಿರುವುದು. ಈಗ ಮೊದಲನೇ ಸಂಖ್ಯೆ 1ರ ಬದಲು 0 ಇದಿ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪಿಯಾನೋನಿನ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವಗಳನ್ನು ಬರೆಯೋಣ. 

(1) 0 ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ. 

(2) ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ ದವೂ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ. 

(3) ಬೇರೆ ಜೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಉತ್ತರ ಸದಗಳೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೇ 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ, 

(4) 0 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಮತ್ತೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ ಪದವಲ್ಲ. 

(5) ಒಂದು ಲಕ್ಷಣವು ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ. ಅನ್ರಯವಾದಾಗ ಅದರ 
ಉತ್ತರ ಪದಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯವಾಗಿ, ಅದು 0 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಅನ್ವಯವಾದರೆ, 
ಆಗ ಆ ಲಕ್ಷಣವು 0,1, 2 ತ, 4 ಎಷ Dn, ಎಲ್ಲ 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಅಸ್ಪಯಿಸುವುದು. ` 
ಈಗ 0, ಸಂಖ್ಯೆ, ಉತ್ತ ರಪದ--.ಈ ಮೂರು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಗಳಿಗೆ 
ನಿಷ್ಟುಷ್ಟವಾದ ಅ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ, ಒಂದೆ ವಿವರಿಸಿದ ಸಂದಿಗೃತೆಯು ಹೋಗಿ 
ವಿಯಾನೋನಿನ ee ಜಿ ಗಳು ವಿವರಿಸುವ 1 
0, ಹ್‌ 234 ಎ ಸ್ಪ ಪಪೂಸ hn |, ಬ ಜು ಹ 
ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಆನ್ಚಯಿಸುತ್ತಿವೆ. ವ್ರ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ 
ನಾವು ಗಣಗಳ ವಿಮರ್ಶೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗುವುದು. 


ಗಣಗಳು 


ನಿರೂಪಣೆ: ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಸ್ತುಗಳ (ಭೌತ ಅಥವಾ ಮಾನಸಿಕ) 
ಸಮುದಾಯವನ್ನು ಗಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾ ರೆ. 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ ೭೯ 


ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ, ಆ ವಸ್ತು ಒಂದು ಗಣಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿದೆಯೇ ಇಲ್ಲವೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿಶ್ಚಯಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ, 
| ನಿರ್ದಿಷ್ಟ >: ಎಂಬ "ಪದವನ್ನು ಮೇಲಿನ ನಿರೂಪಣೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸಿ ಎಂಬುದು ಮನುಷ್ಯರ ಗಣವಾಗಿರಲಿ. ಈ ಗಣದಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯ 
ರೆಲ್ಲರೂ ಇರುತ್ತಾರೆ. ಯಾವ ಹುಸುವೂ ಈ ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಹಸು 
ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲ. 
ಗಣಗಳನ್ನು, A, ಔ, ಛೈ... ಸೂ ಮುಂತಾದ ದೊಡ್ಡ ಅಕ್ಷರ 
ಗಳಿಂದಲೂ, ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ೩,0, C ರೂ ಮುಂತಾದ 
ಸಣ್ಣ ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದಲೂ ಸೂಚಿಸುವರು. ಒಂದು ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಧಾತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಡ್ನಿಜಾಸ್ಮ1| ಶತಕ 5) 
Baia, ಉೃಢ್ಯ ರತಿ 
A ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳು, 1, 2, 3, 4,5. 1 ಎಂಬ ಧಾತುವು & ಗಣಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
I€A 
ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತಾರೆ. 
"€]' ಎಂಬ ಸಂಕೇತವು " ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದೆ? ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ 
IEA; 2€A; 3€A; 4¢A; 5£4 
ಹೀಗೆಯೇ 
೩೭೫; DEB; ceB; deB 
ಗಣಗಳನ್ನು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎರಡು ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸುತ್ತಾರೆ. 
(1) ಸಾರಣೀಕ್ರಮ: ಈ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಧಾತುಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿ, ಆವರಣ ಚಿಹ್ನೆಗಳೊಳಗೆ ಇಡುತ್ತಾರೆ. 
Net ತಕ್ಕ ಕ್ಕಿ ಠೃ ೫ ತ 89] 
ಜತ್‌] BCG, 8 
(2) ಗಣರಚನಾಕ್ರಮ: ಒಂದು ಗಣದ ರಚನೆಯನ್ನು ಆ ಗಣಕ್ಕೆ 


ಸೇರಿದ ಧಾತುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣದ ಮೂಲಕ ತಿಳಿಯಪಡಿಸುತ್ತಾರೆ. 


೮೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕಣಾ ೯ಬಿ 


EN } 
ಎಂಬ ಗಣವನ್ನು ಈ ಗಣರಚನಾ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ 


ಗಿ 


೬೧ 


A= (2/೫ ಎಂಬುದು [ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಮತ್ತು 10ಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ] 
ಅಥವಾ 
A=i{x/l<x<10, ಮತ್ತು ೫ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ] 
ಇದನ್ನು ಹೀಗೆ ಓದಬೇಕು : 


A ಎಂಬ ಗಣವು, ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ, 10ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿಯೂ 
ಇರುವಂತಹ ೫ ಎಂಬ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಸಮುದಾಯ. 


ದಾ (೩, |, ೦,6,0) 
ಎಂಬ ಕ್ಕ ಈ ಗಣರಚನಾ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ, 


B = (೫/೫ ಎಂಬುದು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಅಕ್ಷರ ಮಾಲೆಯ ಮೊದಲನೇ 
ಐದು ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು]. 


ಆವರಣದಲ್ಲಿ ಮುಂಚೆ ಬರೆದಿರುವ 7೬, ಗಣದ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಧಾತು 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು. / ಈ ಗೀಟನ ನಂತರ ಅಂತಹ ೫ ಎಂಬ ಧಾತುಗಳ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾರೆ. 

ಗಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಮೊದಲನೇ ಕ್ರಮವನ್ನು ವಸ್ತು ನಿರ್ದೇಶ ಕ ಕ್ರಮ 
ವೆಂದೂ ಕರೆಯ BN, ಈ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಗಣಕ್ಕ್‌ ಸೇರಿದ ಧಾ ತುಗಳನ್ನು 
ವ್ಯಕ್ತಿಶಃ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಗಣ ದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳು ಕಡಮೆ 
ಯಾಗಿದ್ದಾಗ ಈ ಈ ಕ್ರಮವು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುವುದು. ಎರಡನೇ ಕ ಕ್ರಮ 
ದಲ್ಲಾದಕೋ ಆ ಗಣದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಧಾತುಗಳಿರಬೇಕೆಂಬ ಆಶಯ ಚ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಆ ಧಾತುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣದ ಮೂಲಕ ತಿಳಿಯ 
ಪಡಿಸುತ್ತವೆ. 

ಎಷ್ಟೋ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೇ ಕ್ರಮಕ್ಕಿಂತ ಎರಡನೇ ಕ್ರಮವೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತ. ಒಂದು ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳನ್ನೂ ಕೆಲವುವೇಳೆ 
ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಧಾತುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣದ 
ಮೂಲಕ ಗಣದ ಧಾತುಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಪಡಿಸಿದಾಗ ಗಣಕ್ಕೆ ಯಾವ ಯಾವ 
ಧಾತುಗಳು ಸೇರಿವೆ. ಎಂಬುದು ತಕ್ಷಣವೇ ತಿಳಿಯುವುದು. A ಎಂಬುದು 
ಮನು ಸ್ಕರ ಗಣ ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ, ಮನುಷ್ಯರೆಲ್ಲರೂ A. ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ್ದಾರೆ 


ಲೆ 


ಎಂದು ತಿಳಿಯುವುದು. ಹೀಗೆ ಹೇಳಿದುದರಿಂದ ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಪ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ | ೮೧ 


ಮನುಷ್ಯ ನೂ ನಮಗೆ ತಿ ದಿದ್ದಾನೆ ಎಂದರ್ಥವಲ್ಲ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬನೂ ಹಾಗೆ 
ಇಳ NE ಅಗೆ ತೃವೂ ಇ ಇಲ್ಲ. ಗಣಕ್ಕ ಸೇರಿದ ಧಾತುಗಳು ಅನಂತವಾದಾಗ 
ಲಂತೂ ಎಲ್ಲ ಜಾತುಗಳನ್ನೂ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡುವುದು ಸಾ ಸ್ಯವೇ ಇಲ್ಲವಷ್ಟೆ. ಪಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತಾ ಹೋಗುವಾಗ, ಒಂದು ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇತ್ಯಾದಿ, ಇತಾ ದ 
ಯೆಂದುಬರೆದು ಶೃಪ್ತಿಪಡಬೇಕಾಗುವುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಿ ಎಂಬುದು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವಾದರಿ, 

A=10,1,23,4,5,6,.....- 100, 101, ಇತ್ಯಾದಿ ಇತ್ಯಾದಿ] 
ಈ ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಕೊನೆಯಿಲ್ಲದಿರುವುದ 
ರಿಂದ ಒಂದು ಘಟ್ಟ ದಲ್ಲಾ ದರೂ ಇತ್ಯಾದಿ, ಇತ್ಯಾದಿ ಎಂದು ಬರೆದು ನಿಲ್ಲಿಸ 
ಬೇಕಾಗುವುದು. ಈ ಗಣವನ್ನು ಎರಡನೇ ಕ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ 


ಹಿ 15/೩ ಎಂಬುದು ಒಂದು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ) 
' ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 


ಶೂನ್ಯ ಗಿಣಿ: ಒಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಧಾತುವೂ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು 
ಶೂನ್ಯಗಣ ನಕು ತ್ತಾರೆ ಈ ಗಣವನ್ನು ಥಿ ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿ ಸುವರು. 

ಕೈನ! } 

A ಎಂಬುದು ತಲೆಯಮೇಲೆ ಕೊಂಬಿರುವ ಮೊಲಗಳ ಗಣವಾಗಿರಲಿ. 
ಯಾವ ಮೊಲಕ್ಕೂ ತಲೆಯ ಮೇಲೆ ಕೊಂಬಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂದಕ್ಕೆ A ಗಣಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿದಂತಹ ಮೊಲ ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಸಿಯು ಶೂನ್ಯಗಣ. 
ಉಪಗಣ: 


4 63 ಪ 01,891 
“ಸಟೆ, 6,8 
B ಕ್ಯಾ ಪ್ರತಿಯೊಂದು : ತು Aಿ ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದೆ. ಗಣ 
ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪರಿಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಔಯನ್ನು ಡಿಯ ಉಪಗಣ ಎನ್ನುತ್ತೆ ತ್ರೇವೆ. ಈ 
ಹ್‌ ಪ್ರಕಾರ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣವೂ ತನ್ನದೇ ಸಣ a 
1, ತ ತ ಹೈ 5, 67, ಜಟ 
{1 2,3,4, 5,67,8,9,) 
A Pe ನತ ಧಾತುವೂ ಸಿ ಗಣದಲ್ಲಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಸಿಯು 
ಡಿಯ ಉಪ 
ಹ 4 ಉಪಗಣ ಎಂಬುದನ್ನು ಔ C ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ 
ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಡಿಯು ತನ್ನದೇ ಉಪಗಣವಷ್ಟೆ. ಆದುದರಿಂದ ಸಿ ಐಸಿ. 
1 


4 


೮೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
B CA. ಔಯು ಗಯ ಉಪಗಣ. ಅಂದರೆ ಔಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಧಾತು 
ಗಳೂ ಸಿ ಯಲ್ಲಿವೆ. ಆದರೆ ಸಿ ಗಣದಲ್ಲಿ, ಔ ಗಣದಲ್ಲಿಲ್ಲದಿರುವ ಅನೇಕ ಧಾತುಗಳಿವೆ. 
=31,2,3,4,5,6,7,8,9] 
B={2,4,6,8}; 
ಆದುದರಿಂದ 3 € ಸಿ ಎನ್ನುವುದು ಸರಿ. 3 € B ಎಂಬುದು ತಪ್ಪು. 
ಔಯನ್ನು ಗಡಿಯ ಉಚಿತ ಉಪಗಣ ಎನ್ನು ವರು. 


ಈಗಛಲೆಎ (1, 3, 57, 9,, ಆದಕೆ€ ಲಗಿ, ಎಂದರೆ ೮ಲಯೂ ಡಿಯ 
. ಉಚಿತ ಉಪಗಣವಾಗುವುದು. 


ವಿಕತಾಸಂಪತ್ತಿ ಅಥವಾ ಒಂದು-ಒಂದು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ: 
1) A = | ರಾಮ, ಭೀಮ, ಕೃಷ್ಣ] 
B = {ಸೀತೆ, ದ್ರೌಸದಿ, ರುಕ್ಮಿಣಿ] 
A ಮತ್ತು ಔಗಳು ಪೌರಾಣಿಕ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಗಣಗಳು. ಸಿ ಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ 
ಗಂಡಸಿಗೂ ಪತ್ತಿಯಾಗಿರುವ ಔ ಗಣದ ವ್ಯಕ್ತಿಯನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಘಿ ಸೀತ 
ಈ ರಾಪದಿ 


ಹಿ ರಟಕಿ + 





ಚಿತ್ರ 1 


ಒಂದು ಗಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಧಾತುವಿಗೂ ಮತ್ತೊಂದು ಗಣದ ಒಂದೇ 
ಒಂದು ಧಥಾತುನಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಕಲ್ಪಿಸುವ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಒಂದು-ಒಂದು 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಅಥವಾ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿ ಎಂದು ಕರೆಯುವರು. 

ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಸಿ ಗಣದ ಧಾತುಗಳಿಗೂ ೫ ಗಣದ ಧಾತು 
ಗಳಿಗೂ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿದೆ. ಡಿ ಗಣದ ರಾಮ ಎಂಬ ಧಾತುವಿಗೆ 
ಅನುರೂಪವಾಗಿ B ಗಣದಲ್ಲಿ ಸೀತೆ ಎಂಬ ಧಾತುನಿದೆ. ಇದನ್ನೇ ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಗಿ ಗಣದ ರಾಮ ಎಂಬ ಧಾತುವಿನ ಬಿಂಬ ಸೀತೆ ಎನ್ನು 
ತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ A ಗಣದ ಭೀಮ ಎಂಬ ಧಾತುವಿನ ಬಿಂಬ ದ್ರೌಪದಿ. ಸಿ 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ ಲಷ್ಠಿ 


ಗಣದ ಕೃಷ್ಣ ಎಂಬ ಧಾತುವಿನ ಬಿಂಬ ರುಕ್ಮಿ ಣಿ. ನಷ ಗಣದ ಭಿನ ಭಿನ್ನ ಧಾತು 
ಗಳಿಗೆ ಔ ಗಣದ ಭಿನ್ನಭಿನ್ನ ೧ ಇತುಗಳು pW ಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಬೇಕು. 


ಎರಡು ಗಣಗಳಿಗೆ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ 
ಅಂತಹ ಗಣಗಳನ್ನು ಸದೃಶ ಗಣಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಈಗ ; 





ಚಿತ್ರ 2 


ಗಣದ ೩ ಧಾತುವಿನ ಬಿಂಬ D ಗಣದ ೫ ಧಾತು 
C ಗಣದ 0 ಧಾತುವಿನ ಬಿಂಬ 2 ಗಣದ y ಧಾತು 
C ಗಣದ € ಧಾತುವಿನ ಬಿಂಬ D ಗಣದ 7 ಧಾತು 


ಈ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಿ, 8, ಛೈ, D ಗಣಗಳೆಲ್ಲ ಪರಸ್ಪರ 
ಸದೃಶ ಗಣಗಳು. ಏಕಂದರೆ ಯಾವ ಎರಡು ಗಣಗಳಿಗಾದರೂ ಸರಿ, ಏಕತಾ 
ಸಂಪತ್ತಿಯ ನ್ನ್ನ ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಹಾಗಾದರೆ ಎರಡು ಗಣಗಳನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಾಗ ಅವು ಸದೃಶ ಗಣಗಳೇ ಅಲ್ಲವೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಹೇಗೆ ತೀರ್ಮಾನಿಸು 
ವ್ರದು? ಎರಡು ಗಣಾಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದೇ ಆದರೆ 
ಅವೆರಡೂ ಸದೃಶ ಗಣಗಳೆಂಬ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬರಬಹುದೆಂದು ನೀವು ಹೇಳ 
ಬಹುದು. ಆದರೆ, ಒಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಧಾತುಗಳಿವೆ ಎಂದು ಎಣಿಸುವುದು 
ಎಂದರೇನು? ಆ ಗಣಕ್ಕೂ ಪೂಣ ತಾ ೫41: ಒಂದು ಗಣಕ್ಕೂ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತಿದ್ದೇೇವೈೆ ಅಷ್ಟೆ. ಇದನ್ನು ನಾವು ಮನವರಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 


೮೪ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


A = { ರಾಮ, ಭೀಮ, ಕೃಷ್ಣ; 
ಈ ಗಣದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಧಾತುಗಳಿವೆ ಎಂದು ಹೇಳುವಾಗ 
ಓಜಾ ಹ 3 ಅಡೆ 
A ಮತ್ತು E ಗಣದ ಧಾತುಗಳಿಗೆ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ 
ರಾಮ; ಭೀಮ; ಕೃಷ್ಣ ಕ 
| 
1 2 3 
A ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಎಣಿಸುವಾಗ, ನಾವು & ಮತ್ತು ೫ ಗಣಗಳಿಗೆ 
ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ರಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. 
ಮತ್ತೊಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ಧಾತುಗಳಿದ್ದರೆ, ಆ ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತು 
ಗಳನ್ನು ಎಣಿಸುವಾಗ ಆ ಗಣಕ್ಕೂ 1 ರಿಂದ 10ರ ವರೆಗೆ ಇರುವ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಮತ್ತೊಂದು ಗಣಕ್ಕೂ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸು 
ತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 


ಗ ಜಾ ಇ BUG ಢೃ ಗ್ರ 
1 Aly ಡ್ಯ 3, 4, 2 ೧; > 
ಗ ಗಣದ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಎಣಿಸುವಾಗ,್ಯ ೫ ಮತ್ತು N ಗಣದ ಧಾತುಗಳಿಗೆ 


ಲ ಎನಿಮಿ: ಲ ೫ 
ಒಂದು-ಒಂದು ಹೊಂದಾಣಿಕಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತಿದ್ದೇನೆ. 


8 1] 
1 ೫% ೪% ಕ 
7 8 9 10 

ಮನುಷ್ಯನು ಇನ್ನೂ ಅನಾಗರಿಕನಾಗಿದ್ದಾಗ ತನ್ನ ಹತ್ತಿರ ಎಷ್ಟು ಹಸುಗಳಿವೆ 
ಎಂದು ಎಣಿಸಲು ಅವನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಕ್ರಮ ಹೀಗೆಯೇ ಇದ್ದಿರಬೇಕೆಂದು 
ಶಾಸ್ರ್ರಜ್ಞರು ಊಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಮೇವು ತಿನ್ನಲು ಹಸುಗಳನ್ನು ಹೊರಕ್ಕ 
ಬಿಡುವಾಗ, ಒಂದೊಂದು ಹಸುವಿಗೂ ಒಂದೊಂದು ಕಲ್ಲು ಚೂರು ಇಟ್ಟು ಆ 
ಕಲ್ಲುಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಒಂದು ಕಡೆ ಇಡುತ್ತಿದ್ದ. ಸಾಯಂಕಾಲ ಒಳಕ್ಕೆ ಹೋದ 
ಒಂದೊಂದು ಹೆಸುವಿಗೂ ಆ ರಾಶಿಯಿಂದ ಒಂದೊಂದು ಕಲ್ಲು ಚೂರನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದ. ಮೊದಲನೇ ರಾಶಿಯು ಖಾಲಿಯಾಗಿದ್ದರೆ 
ಹಸುಗಳೆಲ್ಲವೂಹಿಂತಿರುಗಿ ಬಂದಿವೆ ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸುತ್ತಿದ್ದ. ತನ್ನ ಹೆತ್ತಿರಿ ಇದ್ದ 
ಹೆಸುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅವನಿಗೆ ತಿಳಿಯದೇ ಇದ್ದರೂ, ಈ ಕ್ರಮದಿಂದ ಎಲ್ಲ ಹೆಸುಗಳೂ 
ಹಿಂತಿರುಗಿವೆಯೇ ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಹೀಗೆ ಮಾಡು 


4 ಲ್‌ 
hae 
DN ಡು 


a 
| 


ಆಣ 
Mn 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ ೮೫ 


ವಾಗ ಹಸುಗಳ ಗಣಕ್ಳೂ, ಕಲ್ಲುಚೂರುಗಳಿರುವ ಗಣಕ್ಳೂ ಏಕತಾಸಂಹತ್ತಿ 


ಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತಿದ್ದ. ಇವೆರಡೂ ಸದೃಶ ಗಣಗಳಾಗಿದ್ದುದರಿಂದ ಏಕತಾ 
ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 


ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಥೆಯು ನೆನಪಿಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಒಬ್ಬ ಮುದುಕಿಯ 
ಹತ್ತಿರ ಹೆತ್ತು ಚಿನ್ನದ ನಾಣ್ಯಗಳಿದ್ದುವಂತೆ. ಆದರೆ ಅವಳಿಗೆ ಎಣಿಸಲು 
ಬಾರದು. ರಾತ್ರಿ ಮಲಗುವ ಮುನ್ನ, ಒಂದು ಕಲ್ಲುಚೂರು ತೆಗೆದು ಅದರಮೇಲೆ 
ಒಂದು ನಾಣ್ಯ ಇಡುವುದು, ಹೀಗೆ ಎಷ್ಟು ನಾಣ್ಯಗಳಿವೆಯೋ ಅಷ್ಟು ಕಲ್ಲು 
ಚೂರುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಒಂದೊಂದು ಕಲ್ಲ್ಬುಚೂರಿನಮೇಲೂ ಒಂದೊಂದು ನಾಣ್ಯ 
ಇಡುತ್ತಿದ್ದಳು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಲ್ಲಿಗೂ ಒಂದು ನಾಣ್ಯನವಿದ್ದರೆ ಎಲ್ಲಾ ನಾಣ್ಯಗಳೂ 
ಸರಿಯಾಗಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿದು ಹಾಯಾಗಿ ನಿದ್ರಿಸುತ್ತಿದ್ದಳಂತೆ. ಅವಳಿಗೆ ಒಬ್ಬ 
ತುಂಟಿ ಮೊಮ್ಮಗನಿದ್ದ. ಒಂದು ದಿನ ಅವನು ಮುದುಕಿಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ 

| ಒಂದು ಚಿನ್ನದ ನಾಣ್ಯವನ್ನೂ ಒಂದು ಕಲುಚೂರನ್ನೂ ತೆಗೆದು, ಕಲ್ಲುಚೂರನ್ನು 
`` ಹೊರಕೆಸೆದು ನಾಣ್ಯವನ್ನು ಜೇಬಿಗೆ ಇಳಿಬಿಟ್ಟ. ಆ ದಿನ ರಾತ್ರಿಯೂ ಮಲಗುವ 


Ko; 
ಎ 


ಮುನ್ನ ಮುದುಕಿಯು ಕಲ್ಲುಚೂರುಗಳಿಗೂ, ನಾಣ್ಯಗಳಿಗೂ ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಸಾಟ 
ಮಾಡಿದಳು. ಸಾಟಿಯೇನೋ ಆಯಿತು. ಆದರೆ ನಾಣ್ಯ ಕಳವಾದದ್ದು ಮಾತ್ರ 
ಮುದುಕಿಗೆ ತಿಳಿಯಲೇ ಇಲ್ಲ. | 

ಕೆಲವು ಗಣಗಳಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ತಿಳಿಯದೇ ಹೋದರೂ, 
ಒಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಧಾತುಗಳಿನೆಯೋ ಅಷ್ಟೇ ಧಾತುಗಳು ಇನ್ನೊಂದು 
ಗಣದಲ್ಲಿಯೂ ಇನೆ ಎಂಬ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಈ ಒಂದು... -ಒಂದು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
ಯಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಬ್ಬ ಗಂಡಸಿಗೆ ಒಬ್ಬಳೇ ಹೆಂಡತಿ, ಒಬ್ಬ ಹೆಂಗಸಿಗೆ 
ಒಬ್ಬನೇ ಗಂಡ ಇರುವ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಗಂಡಂದಿರ ಗಣದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಧಾತುಗಳಿವೆಯೋ 
ಹೆಂಡತಿಯರ ಗಣದಲ್ಲಿಯೂ ಅಷ್ಟೇ ಧಾತುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟೆಂಬುದು ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಎಂದಕ್ಕೆ 
ಗಂಡಂದಿರು ಎಷ್ಟು ಜನರಿದ್ದಾರೋ ಹೆಂಡತಿಯರೂ ಅಷ್ಟೇ ಜನ ಇದ್ದಾರೆ ಎಂಬ 
ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬರುವುದು ಸುಲಭ. ಆದುದರಿಂದ ಎರಡು ಗಣಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಾಗ ಅವೆರಡರಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದೇ ಎಂಬುದರ 
ಅರ್ಥವನ್ನು ಹೀಗೆ ವಿವರಿಸಬಹುದು : “ ಎರಡು ಗಣಗಳಿಗೆ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ ಅವೆರಡರಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದೇ ಆಗಿರು 
ವುದು.” 

ಒಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಧಾತುಗಳಿವೆ ಎಂದು ಎಣಿಸುವಾಗಲೂ 
ಮುದುಕೆಯು ಕಲ್ಲಿನಚೂರುಗಳ ಗಣಕ್ಕೂ ಚಿನ್ನದ ನಾಣ್ಯಗಳ ಗಣಕ್ಕೂ ನಿಕತಾ 
ಸಂಪತಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿದಂತ್ಕೆ ಆ ಗಣಕ್ಕೂ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು 


ಲೆ೬ ನಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಜಿಕೆ 
ಜಾ 


ಗಣಕ್ಟೂ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಹತ್ತು 
ಧಾತುಗಳಿವೆ ಎಂದರೆ ಆ ಗಣದ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಎಣಿಸುವಾಗ ಆ ಗಣಕ್ಕೂ 
1ರಿಂದ 10ರ ವರೆಗಿರುವ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣಕ್ಕೂ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತೇವೆ. ಮತ್ತೊಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಎಂಟು ಧಾತುಗಳಿದ್ದರೆ, ಆ ಧಾತುಗಳನ್ನು 
ಎಣಿಸುವಾಗ ಆ ಗಣಕ್ಕೂ ಒಂದರಿಂದ ಎಂಟಿರವರೆಗೆ ಇರುವ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ 
ಮತ್ತೊಂದು ಗಣಕ್ಟೂ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಗಣ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಒಂದು, ಎರಡು, ಮೂರು,----ಎಂದು ಎಣಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋದಾಗ ಎಂಟಕ್ಕೆ ಎಣಿಕೆಯು ನಿಂತರೆ ಆ ಗಣದಲ್ಲಿ ಎಂಟು ಧಾತುಗಳಿವೆಯೆಂದೂ, 
`ಹತ್ತಕ್ಕೆ ನಿಂತರೆ ಹೆತ್ತು ಧಾತುಗಳಿವೆಯೆಂದೂ ತೀರ್ಮಾನಿಸುತ್ತೇವೆ. 

ಈಗ ಪಿಯಾನೋವಿನ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ " ಸಂಖ್ಯೆ' ಎಂಬ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಅರ್ಥನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ನಾವು 
ಕೊಡುವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದೇವೆ. 

ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದೊಂದೇ ವಸ್ತುಗಳ ಗಣಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಒಂದುಕಡೆ 
ಕೂಡಿಹಾಕೋಣ, ಈ ಗಣಗಳ ಗಣವನ್ನು A, ಎಂದು ಕರೆದರೆ 


A= | (8) , {ಸೇಬು}, {ನಾಯಿ}, (ರಾಮ , ... } 


ಸ, ಎಂಬುದು ಗಣಗಳ ಗಣ. ಸಿ, ಗಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಧಾತುವೂ ಒಂದು 
ಗಣವೇ. ಗಣಗಳ ಗಣವಾದ ಸಿ, ಎಂಬ ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅನಂತ. ಸಿ, ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಗಣಗಳಿಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವುದು 
"1? ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ. ಎರಡು ಹಸುಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ಗೋಜಾತಿಯು ಸಾಮಾನ್ಯವೋ, 
ಇಬ್ಬರು ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಹೇಗೆ ಮನುಷ್ಯ ಜಾತಿಯು ಸಾಮಾನ್ಯವೋ, ಹಾಗೆ ಸಿ 
ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದೊಂದೇ ವಸ್ತುಗಳ ಗಣಗಳೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವುದು 
"1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ. ಡಿ ಗಣದಲ್ಲಿರುವಯಾವ ಗಣವೇ ಆಗಲ್ವಿ ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಗಣಸಂಖ್ಯೆ.1 ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಗಣದ ಗಣಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದರೆ 
ಆ ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದಂತಾಗುವುದು. 

ಹೀಗೆಯೇ, ಎಲ್ಲಾ ಜೋಡಿಗಳನ್ನೂ ಒಂದುಕಡೆ ಕಲೆಹಾಕಿ; 


A= | ta, b}, ಸೇಬು, ಮಾವು}, (ರಾಮ ಭೀಮ), ಎ 8 


ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲೂ ಎರಡೆರಡು ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ಗಣಗಳ ಗಣವಾದ ಸ್ಮಿವನ್ನು 
ರಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಸ್ಕಿ ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಧಾತುವೂ ಎರಡು ವಸ್ತು 
ಗಳಿರುವ ಒಂದು ಗಣ. ಇಂತಹ ಗಣಗಳು ಸ್ಥಿನಲ್ಲಿ ಅನಂತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಗಣಿತ ನಿಹಾರ ೮೭ 


ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವುದೇ 2 ಎಂಬ ಗಣಸಂಖ್ಯೆ. ರಸೆಲ್‌ ಅವರ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ ಸ್ಲಿ ಎಂಬ ಬ) ಗಣವೇ 2 ಎಂಬ ಗಣಸಂಖ್ಯೆ. 

ನಗೆಯೇ ಮೂರು ಮೂರು ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಗಣಗಳನ್ನೂ ಒಂದು 
ಕಡೆ ಕಲೆಹಾಕಿ ಸ್ಥಿ ಗಣವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಸ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವ ಟ್‌ 
ಎಂಬ ಗಣಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ರೂಪಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ನಾಲ್ಕು ನಾಲ್ಕು 
ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ಗಣಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಒಂದುಕಡೆ ಕಲೆಹಾಕಿ ಗ್ಕಿ ಗಣವನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ 
ಮೇಲೆ, ಸ್ಮಿನಲ್ಲಿರುವ ಗಣಗಳೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ "4 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಮೂಡುವುದು. 

ಈಗ ಸ್ಲಿ ಎಂಬುದು ಶೂನ್ಯಗಣಗಳ ಗಣವಾದರೆ, ಡಿ ಎಂಬುದರಲ್ಲಿರುವ 
ಶೂನ್ಯಗಣಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ "0 ಎಂಬ ಗಣಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಭಿಪ್ರಾಯವು 
ರೂಸಿತವಾಗುವುದು. ಡಿ ನಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ಬರೆದಿರುವಂತಹ ಗಣಗಳು ಇರ 
ಬಹುದು. 

(1) 300 ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಾಗಿರುವ ಮನುಷ್ಯರ ಗಣ 

(2) ಎರಡುಕೊಂಬಿರುವ ಮೊಲಗಳ ಗಣ 

(3) ಗಗನಕುಸುಮಗಳ ಗಣ ಇತ್ಯಾದಿ. 

ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ, ಒಂದೊಂದರಲ್ಲಿಯೂ 7 ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ಗಣಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲ 
ಒಂದುಕಡೆ ಕಲೆಹಾಕಿ, ಹಿ ಗಣವನ್ನು ರೂಪಿಸಿ ಇದರಿಂದ "ಗ' ಎಂಬ ಗಣ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಈಗ ನಾವು ರಚಿಸಿದ 

ಹ್ನಿದಾ (ಕ್ರ) 


ಸ್ಮ ಎ (8), (ಸೇಬು), (ನಾಯಿ), (ರಾಮ), ಇದ | 


A ಎ4 (೩, b}, (ಸೇಬು, ಮಾವು), (ನಾಯ್ಕ, ನರಿ], (ರಾಮ, ಭೀಮ) 


A = (೩, 1, 0), (ಸೇಬ್ಕು ಮಾವು, ತೆಂಗು), { ನಾಯಿ, ನರಿ ಬೆಕ್ಕು] 


{ ರಾಮ, ಭೀಮ್ಮ ಸೋಮ), ಚೆನ್ನು } 


ಡ್ಯ ಹ | 18; b, C, d}, (ರಾಮ, ಭೀಮ, ಸೋಮ್ಮ ಕೃಷ್ಣ), ರನ | 


ಲಲ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಿ ಎ4 ೭ 1 (2 ೯ಊ: 2.132 ಯ ಚಟ | 
ಇತ್ಯಾದಿ 
ಈ ಗಣಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ. 
Ap ಕ್ಯ, ಯಾ ಯ್ಯ, A ee ಆ ಘ ಲ್ಪ್ಪ್ಮೀಶಸ1 
ಈ ಗಣಗಳ ಗಣಗಳಿಂದ 
0, ಡಿ FA 3, 4, PE ಸ ಆಶ್‌ 

ಎಂಬ ಸರಸ ಸಂಖ್ಯೆಗ ಳ ಅಥವಾ ಗಣಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅಭಿಪ್ರಾಯವು ರೂಪಿತ 
ವಾಯಿತು. ರಸೆಲ್‌ರವರ ಅಭ ಪ್ರಾಯದಂತೆ ಸ್ಕಿ, A A An 
.... ಗಣಗಳೇ 0, 1, 2, -.ೂೂಪಮಸಸ 0, ನರಾ ರಾರಾಟ ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. ಎಂದರೆ 


ಜೋಡಿಗಳ ಗಣವೇ 2. ತ್ರಿವಳಿಗಳ ಗಣವೇ 3. ಚತುಷ್ಟಯಗಳ ಗಣವೇ 4. 
ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಸ್ಯ Ris Boy ಹ್ಯೊ ಆ css 
ಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಗಣವೇ ಆಗಲಿ, ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಗಣಗಳು ಸದ್ಭಶ ಗಣಗಳು. 
ಎಂದರೆ ಆ ಎರಡು ಗಣಗಳಿಗೆ ಏಕತಾ ಸುಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಬಹುದು. 
ಅವೆರಡರಲ್ಲಿ ಒಂದರಲ್ಲಿರುವಷ್ಟೇ ಧಾತುಗಳು ಇನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿಯೂ ಇವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ : 


(1) A= |, 01, (ಸೇಟ್ಮು ಮಾವು), (ನಾಯ್ಕಿ ಸರಿಸ ಎ 
ಇದರಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ಗಣಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ: ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ : 

೩, 0) (ನಾಯಿ ನರಿ) 


ಈ ಎರಡು ಗಣಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಇವೆರಡಕ್ಕೂ ಏಕತಾ 
ಸಂಪ ಸತ್ತಿಯ ಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿ Pi, 


a b 
1 } 
ನಾಯಿ ನರಿ 


(2 Ag | (೩, 1, 0], {ಸೇಬು, ಮಾವು, ತೆಂಗು], 


(ರಾಮ, ಭೀಮ, ಸೋಮ?) -..ಎಎಷಷಷಸೂೂೂ } 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ ೮೯ 


ಇದರಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ಗಣಗಳು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
(ಸೇಬು, ಮಾವು, ತೆಂಗು} 
ಮತ್ತು {ರಾಮ ಭೀಮ, ಸೋಮ) 
ಈ ಗಣಗಳನ್ಟೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಇವೆರಡಕ್ಕೂ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು 
ಕಲ್ಪ ಸಬಹುದು. 
ಸೇಬ್ಕು ಮಾವು, ತೆಂಗು 
| | | 
ರಾಮ ಭೀಮ ಸೋನು 
(3) ಆದರೆ ಸ್ಮಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಗಣಕ್ಕೂ, ಸಿ ಗ್ಯ, ಯ್ಯ ರ್‌ | 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಗಣಕ್ಕೂ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸು 
ವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಯಹ್ವೀಿನಲ್ಲಿರುವ (ಸೇಬು, ಮಾವು) ಮತ್ತು ಸ್ಮಿನಲ್ಲಿರುವ 
(ಸೇಬು, ಮಾವು, ತೆಂಗು) ಈ ಗಣಗಳನ್ಟೆೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಈ ಗಣಗಳಿಗೆ 
ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ರಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದರೂ ಗ್ವಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಧಾತುವು 
ಉಳಿದೇ ಉಳಿಯುವುದು. 
ನೇಬು, ಮಾವು 
| | 
ಸೇಬು. ಮಾವು, ತೆಂಗು 
ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿ ಗಣದ ತೆಂಗು ಎಂಬ ಧಾತುವೂ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಸೇಬು, ಮಾವು 
V Y 
ನೇಬು, ತೆಂಗು ಮಾವು 
ಈ ರೀತಿ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸಲು ಹೊರಟರೂ ಸ್ಮಿನಲ್ಲಿರುವ ಗಣದಲ್ಲಿ 
ಮಾನು ಎಂಬ ಧಾತುವು ಉಳಿದೇ ಉಳಿಯುವುದು. 
ಆದುದರಿಂದ ಸ್ಮಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಗಣ ಮತ್ತು ಗ್ವಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಗಣ, 
ಇವೆರಹೂ ಸದ್ಭಶಗಣಗಳಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಎರಡು ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು 
ಧಾತುಗಳಿವೆಯೋ ಅಷ್ಟೇ ಧಾತುಗಳು ಇನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿರುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. 
ಹೀಗೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂಬ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಅರ್ಥ ನಿರೂಪಣೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಸಂಖ್ಯೆ' 
ಯೆಂದರೆ 
ಶ್ತ SN ಕ ಫ್ರೈ ಬಾವಾ fy HEE, secs 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುವಾದರೂ ಒಂದು ಎಂದಾಗುವುದು. 


೯೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ಈಗ " ಉತ್ತರ ಪದ'ಕೈ ಅರ್ಥಕೊಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
An ತಾ £1, ಖಿ A ನರ್ಸ್‌ 13), ಡಿ, ಡ್ಹಿ, ಡ್ಯ, an}, {b,, b,, b,, 


RR ೫ಜ 


An ಎಂಬುದು ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲಿಯೂ "0 ಧಾತುಗಳಿರುವ ಗಣ. ಪ್ರ 
ಗಣದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣದಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಧಾತುಗಳೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಗ. 
ಈ ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದರಲ್ಲಿಯೂ ಇಲ್ಲದ, %, ಎಂಬ ಒಂದು ಹೊಸ ಧಾತುವನ್ನು 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಕ್ಕೂ ಸೇರಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ, 


Newer ye 


ಸಿದಾ (1, ತ್ತ 3 ೨ 1, X}, (ಡಿ, ಯೊ ಡಂ» Xs, 


{bh Da wei Duy ಜೆ) } 
ಎಂಬ ಗಣಗಳ ಗಣವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಗಣಸಂಖ್ಯೆ 
1 3-1ಅನ್ನು ಗ ಗಣಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ ಪದವೆಂದು ಕರೆಯೋಣ. ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ. | 


A=} (a, 0), (ಸೇಬು, ಮಾವು), (ನಾಯಿ, ನರಿ), ಎ | 


ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಗಣಸಂಖ್ಯೆ 2. ಈಗ 2ರ ಉತ್ತರ ಸನದವೇನು ಎಂದರೆ, 
ಡ್ವಿನಲ್ಲಿರುವ ಯಾವ ಗಣದಲ್ಲಿಯೂ ಇಲ್ಲದ y ಎಂಬ ಧಾತುವನ್ನು ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಗಣಕ್ಟೂ ಸೇರಿಸಿದರೆ 
A | (೩, b, y}, {ಸೇಬು ಮಾವು, ೪}, (ನಾಯಿ, ನರಿ, y), ಎಸ್ಕೆ 
ಈಗ ಈ ಗಣಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಾದ 3 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು 2 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ತರ ಪದವಾಗುವುದು. 
ಹೀಗಿಯೇ "0'ಯ ಉತ್ತರ ಪದ "17; ಆಗುತ್ತದೆ. "1ರ ಉತ್ತರ 
ನದ "2'. ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಹೀಗೆ ನಿಯಾನೋವಿನ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ 
"0, "ಸಂಖ್ಯೆ' ಮತ್ತು "ಉತ್ತರ ಪದ' 
ಈ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳಿಗೆ ಅರ್ಥನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ 
ನಿಯಾನೋವಿನ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂದುವ ಏಕೈಕ ಸಂಖ್ಯಾ 
ಸಮೂಹವು 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರ ೯೧ 


ಗ i EE enn ಈ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಸಮೂಹವೇ ಆಗಿರುವುದು. ಯಾವ ಅನಿಶ್ಚಯತೆಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 

ನಿಯಾನೋವಿನ (5) ನೇ ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಯು ಗಣಿತಾನುಮಿತಿ 
ಕ್ರಮವನ್ನು ವಿವರಿಸುವುದು: 

“ಒಂದು ಲಕ್ಷಣವು ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಅನ್ವಯವಾದಾಗಲೆಲ್ಲಾ ಅದರ 
ಉತ್ತರಪದಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯವಾಗಿ, ಆ ಲಕ್ಷಣವು 0 ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಅನ್ವಯವಾದಕ್ಕೆ 
ಆಗ ಆ ಲಕ್ಷಣವು ಅನ್ವಯವಾಗುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ 4 

ಈ ಗಣಿತಾನುಮಿತಿ ಕ್ರಮವು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮೂಹಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯ 
ವಾಗಲು ಕಾರಣವೇನು ಎಂದು ಕೆಲವು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಯೋಚಿಸಿದರು. 
ಈ ಅನುಮಿತಿಕ್ರಮವು ಅನ್ವಯವಾಗದ ಕೆಲವು ರೀತಿಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಇನೆ. 
ಆದುದರಿಂದ ಅನುಮಿತಿ ಕ್ರಮವು ಅನ್ವಯವಾಗುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮೂಹವೇ 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮೂಹನೆಂದು ಅರ್ಥನಿರೂಪಣೆ ಮಾಡುವುದು ಉಚಿತ 
ವೆಂದು ರಸೆಲ್‌ ಅವರು ಅಭಿಪ್ರಾಯಸಟ್ಟು, ಈ ನ್ಫಿಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅನುಮಿತಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಕ್ರಮವು ಚಕ್ರೀಯವಾಗಿರುವುದೆಂದು ನೀವು 
ಆಭಿಪ್ರಾಯಸಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳಿಗೆ ಅರ್ಥ 
ನಿರೂಪಣೆ ಮಾಡುವ ಕ್ರಮವೇ ಹೀಗೆ. ನಾಲ್ಕು ಕಾಲುಗಳಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಚತುಷ್ಪಾದಿಗಳು ಎಂದು ಹೇಳಿ ಚತುಷ್ಪಾದಿ ಎಂಬ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ 
ಅರ್ಥನಿರೂಪಣೆ ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. ಅನಂತರ ಹಸುವಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ಕಾಲುಗಳಿವೆ 
ಆದುದರಿಂದ ಹಸುವೂ ಒಂದು ಚತುಷ್ಟಾದಿ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಅನುಮಿತಿ ಕ್ರಮದ ಪ್ರಕಾರ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಹಂತಗಳನ್ನೂ ಅನ್ವಯಿಸಿ 
ಒಂದು ಸೂತ್ರದ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುವಾಗ ಮತ್ತೊಂದು ಅಂಶವನ್ನು ಗಮನ 
ದಲ್ಲಿಡಬೇಕು. ಮೊದಲು, ಒಂದು ಸೂತ್ರವು 1) ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ನಿಜವಾದರೆ, n--1 
ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ನಿಜವೆಂದು ತೋರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಅನಂತರ ೧೫-1 ಆದಾಗ ಸೂತ್ರವು 
ನಿಜವೆಂದು ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತೇನೆ. ಅದಾದ ತರುವಾಯ ನಮ್ಮ ವಾದಸರಣಿಯು ಹೀಗೆ 
ಹೊರಡುವುದು: 

ಸೂತ್ರವು ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ನಿಜವಾದಾಗಲೆಲ್ಲ ಅದರ ಉತ್ತರಪದಕ್ಕೂ 
ನಿಜವಾಗುವುದು. ಸೂತ್ರವು"17 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ನಿಜ. ಆದುದರಿಂದ ಅದರ 
ಉತ್ತರಪದ 2 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ನಿಜ ಈಗ ಸೂತ್ರವು 2 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ನಿಜ 
ವಾದುದರಿಂದ 3 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ನಿಜ. ಹೀಗೆಯೇ ಸರಪಳಿಯ ಒಂದು 
ಕೊಂಡಿಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಕೊಂಡಿಗೆ ಹೋಗುವಂತೆ ಗ ಎಂಬುದು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ 


೯೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೂ ಅದು ಸಾಂತವಾಗಿರುವ ವರೆಗೆ ಸೂತ್ರವು ೧ನ ಆ ಬೆಲೆಗೂ 
ನಿಜನೆಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 1. ಎ೨30,000 ಆದರೆ, 

ಸೂತ್ರವು ೫-1 ಆದಾಗ ನಿಜವಾಗಿರುವುದು 

ಆದುದರಿಂದ ೧-2೭ ಆದಾಗಲೂ ನಿಜ 


ಆದುದರಿಂದ ೧1-3 ಆದಾಗಲೂ ನಿಜ 


ಹೀಗೆಯೇ ವಾದಮಾಡುತ್ತಾ, ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಅದರ ಉತ್ತರಪದಕ್ಕೆ, ಈ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಅದರ ಉತ್ತರಪದಕ್ಕೆ, ಹೀಗೆ ಹೊರಟು ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ 0 
30,000 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಸೂತ್ರವು ನಿಜವೆಂದು ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತೇನೆ. ಆದರೆಗ 
ಅನಂತವಾದರೆ? ಈ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಮುಟ್ಟಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಒಂದು ರೈಲಿನ 
ಎಂಜನ್ನಿಗೆ 30,000 ಬೋಗಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದ್ದರೂ, ಎಂಜಿನ್ನು ಹೊರಟ ತಕ್ಷಣವೇ 
ಅದು ಕೊಂಡಿಯಿಂದ ಮೊದಲನೇ ಜೋಗಿಯನ್ನು ಎಳೆಯುವುದು; ನಂತರ 1ನೇ 
ಬೋಗಿಯು 2ನೇ ಬೋಗಿಯನ್ನು ಎಳೆಯುವುದು ನಂತರ 2ನೇ ಬೋಗಿಯು 3ನೇ 
ಬೋಗಿಯನ್ನು ಎಳೆಯುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯ ಬೋಗಿ 
ಯಾದ 30,000ನೇ ಬೋಗಿಯೂ ಹೊರಡುವ ಸಮಯ ಬಂಪೇಬರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ನಮ್ಮ ಕೈಲಿನ ಎಂಜಿನ್ಸಿಗೆ ಸೇರಿಸಿರುವ ಬೋಗಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅನಂತವಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಒಂದು ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೇಸಾನಿರ ಜೋಗಿಗಳು ಹೊರಟಿದ್ದರೂ, ಇನ್ನೂ ಹೊರಡ 
ದಿರುವ ಸಾವಿರಾರು ಬೋಗಿಗಳು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತವೆಯಲ್ಲವೆ? 


ಎ (ಬಜ ಜೇ! 
B= ಡ್ಯ b, C,} 
C0 = ಸತ್ರ 01 


°° ಈ ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಔ ಮತ್ತು €ಗಳು ಸಿಯ ಉಚಿತ ಉಪಗಣಗಳು. B 
ಅಥವಾ €ಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಧಾತುವೂ ಸಿ ಗಣದಲ್ಲಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಸಿಯಲ್ಲಿ, 
B ಮತ್ತು ಓಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಒಂದು ಧಾತುವಾದರೂ ಇದ್ದೇ "ಇದೆ. ಸಿ ಮತ್ತು ಔ 
ಗಣಗಳಿಗೆ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಲ್ಪಿಸಹೊರಟರೂ, ಗಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಧಾತುವು ಉಳಿದೇ ಉಳಿಯುವುದು 


A= a, [0 C, d A a, b, C, d 
| 1% 4 ಅಥವಾ 4. ತ್‌ 
B>a, ರ , ೦ B>a, b,c 


ಗಣಿತ ವಿಹಾರೆ ೯್ಟಿ 


ಇಗೆಯೇ ಸಿ ಮತ್ತು ಲಿಗಳಿಗೆ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಲು 


ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರೆ ಸಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಧಾತುಗಳು ಬಿಟ್ಟು ಹೋಗುವುವು. 
A > a, b,c, d 
Y # 
C> a, b- 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಲಿಯು ಔಯ ಉಚಿತ ಉಪಗಣ. ೫ ಮತ್ತು ಟಗಳಿಗೆ 
ಏಕತಾಸಂಸತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸಿದರೆ Bಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಧಾತುವು 
ಬಿಟ್ಟುಹೋಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಗಿ, 8, C ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಎರಡು 
ಗಣಗಳಿಗೂ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಎರಡು ಗಣಗಳೂ ಸದೃಶ ಗಣಗಳಾಗಲಾರವು. ಎಂದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲಿಯೂ 
ಇರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ, 
ಸ | 1,2, 3,4 5,6,7 89,10, Si es }y 
ಇದು ಗಣನಾಂಕಗಳ ಗಣ. ನಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳನ್ನೂ ಬರೆದು 
ಮುಗಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಯಾವುದಾದರೂ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಇತ್ಯಾದಿ, ಇತ್ಯಾದಿ 
ಎಂದು ಬರೆದೋ ಚುಕ್ಕಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿಯೋ ವಿರಮಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯವಾಗುವುದು. 
Fed ಕೃತಿ 16, ಇಪ 
ಎಂಬುದು ಸಮಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ. 
ei, (A ಬ 7 9, 11 ES } 
ಎಂಬುದು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ. 
ನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯೂ Nನಲ್ಲಿ ಇದೆ. ಆದರೆ Eನಲ್ಲಿಲ್ಲದ 
| ಟ್‌ ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಧಾತುಗಳು Nನಲ್ಲಿನೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಯು Nನ ಉಚಿತ ಉಪಗಣ. ಇದೇ ಕಾರಣಗಳಿಗಾಗಿಯೇ 0೦ ಎಂಬುದೂ 
Nನ ಉಚಿತ ಉಪಗಣವಾಗುವುದು. 
N ಮತ್ತು ಔ ಗಳಿಗೆ ಏಕತಾ ಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ? 
Neel ಶ್ರಿ. ಶ್ರ. ಕ್ರ ಕೃ ಹೈ 
ಬಸ ಸ ಹ ಭ್ರ 
ಗೀಸ ಲ್ಲಾ ಸ್ರ ಭ್ರ. ಹ್ಞಾ 30 ಸರಾ 


ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, 7! ನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಧಾತುವಿಗೂ ಅದರ ಎರಡ 


೯೪ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ರಸ್ಟಿ ರುವ Eಯ ಒಂದು ಧಾತುವಿನೊಡನೆ ಸಾ ಓಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋಗಬಹುದು. 
18ನೆಲ್ಲಾಗಲಿ ಔ ಯಲ್ಲಾಗಲೀ ಧಾತುಗಳು ಬಿಟ್ಟು ಹೋಗುವ ಸಂದರ್ಭವು 
ಬರುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಮತ್ತು ೦ ಗಳಿಗೂ ಇದೇ ರೀತಿ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯೆ. 


Nel 234 ರ್ವ ಬಾ 
(೪0% %ಈ ಈ 
Qs, ತ SLY Wis 


ಹೀಗೆಯೇ E ಮತ್ತು ಟಿ ಗಳಿಗೂ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಛಲ್ಸಿಸಬಹುದು. 
ಆದುದರಿಂದ N, E, ಟಿ ಇವೆಲ್ಲವೂ ಸದೃಶಗಣಗಳು, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರಲ್ಲಿ 
ಎಷ್ಟು ಧಾತುಗಳಿವೆಯೋ ಇನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿಯೂ ಅಷ್ಟೇ ಇವೆ. ಇವುಗಳ ಗಣ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದೇ. ಈ ಗಣಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು "೩a' ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿ 
ಸೋಣ. ಇದು ಒಂದು ಅನಂತಸಂಖ್ಯೆ. ಇದನ್ನು ಬಹುತೇಕ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರು 
ಹಿಬ್ರೂಭಾಷೆಯ ಮೊದಲನೇ ಅಕ್ಷರ ಅಲೆಫ್‌ ಎಂಬ ಅಕ್ಷರವನ್ನು ಉ ನಯೋಗಗಿಸಿ 
೫. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಅಲೆಫ್‌ ನಾಟ್‌ ಎಂದು ಸಂಕೇತಿಸುವರು. 

E ಮತ್ತು ೦ ಗಳು ನನ ಉಚಿತ ಉಪಗಣಗಳಾದರೂ ಸ್ಥನ ಮತ್ತು E 
ಅಥವಾ N ಮತ್ತು ೦ ಗಳಿಗೆ ನಿಕತಾಸಂಪಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಯಿತು. ಸಾಂತ ಗಣಗಳಾದ ಸಿ, ಔ, ಛೆಗಳಲ್ಲಿ, ಡಿಯು ಸಿಯ ಉಚಿತ ಉಪ 
ಗಣ. ಗ ಮತ್ತು ಔಗಳಿಗೆ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. 
ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ಗಣಕ್ಕೂ ಅದರದೇ ಒಂದು ಉಚಿತ ಉಪಗಣಕ್ಕೂ ಏಕತಾ 
ಸಂಪತ್ರಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ ಅದನ್ನು ಅನಂತ ಗಣವೆಂದೂ, 
ಆಗದಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಸಾಂತ ಗಣವೆಂದೂ " ಅನಂಶ ಗಣ', " ಸಾಂತ ಗಣ ' ಎಂಬ 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳಿಗೆ ಅರ್ಥನಿರೂಪಣೆಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 

N, E, ಗಳ ಗಣಸಂಖ್ಯೆಯಾದ....&...-ನಂತಹ ಅನೇಕ ಅನಂತಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳಿವೆಯೆಂದೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ....೩.... ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ಯೇ ಕನಿಷ್ಠಸ ಸ್ತರದ ಸಂಖ್ಯೆ ಯೆಂದೂ 
ತೋರಿಸಬಹುದು. ಇಂತಹ ಅನಂತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಗಚೆತಾನುಮಿಶಿಕ್ರ ಮವು 
ಅನ್ವಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮೂಹದಲ್ಲಿ n ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, ೧-4-1 ಎಂಬುದು ಅದರ ಉತ್ತರಪದವಾಗುವುದು. ಆದರೆ 
"ಇ? ನಂತಹ ಅನಂತಸಂಖ್ಯೆಗಳು ವರ್ತಿಸುವ ರೀತಿಯೇ ಬೇರೆ. "೩' ಎಂಬ 
ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಒಂದನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಪುನಃ ಅಜೀ ೩ ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ ಬರುವುದು. 
ಎಂದರೆ, N, ಗ. ಟಿ, ಈ ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದಕ್ಕೆ ೩ ಎಂಬ 
ಹೊಸ ಧಾತುವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೂ, ಅದಕ್ಕೂ ಉಳಿದ ಗಣಗಳಿಗೂ ಏಕತಾಸಂಪತ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಕಲ್ಲಿ ಲ್ಲಿಸುವುಡು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿ, ಆಗಲೂ ಅವು ಸದ್ಯ ಶೆ ಗಣಗಳೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 


ನಿಜಾ ನವಾರ್ತ 
"ದ 


ಶುದ್ಧ ಜೀನಿನ ಪೃಥಳ್ವರಣ 


ಅಮೆರಿಕದ ಬಾಸ್ಟನ್‌ ನಗರದಲ್ಲಿರುವ ಹಾರ್ವರ್ಡ್‌ ಮೆಡಿಕಲ್‌" ಸ್ಕೂಲಿನಲ್ಲಿ 
ಜಾನ್‌ ಬೆಕ್‌ವಿತ್‌ ಅವರ ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಎಷರಿಕೀಯ ಕೊಲ್ಫೈ ಎಂಬ ಜಾಕಿ "ರಿಯದಿಂದ ಶುದ್ಧ ಜೀನುಗಳನ್ನು ಯಶಸ್ವಿ 
ಯಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಮಹೆತ್ಸಾಧನೆಗೆ ಆವರು ಬಳಸಿರುವ ಪ್ರಯೋಗ 
ತಂತ್ರ ಬಹು ಚಮತ್ಕಾ ರಯುತವಾದುದು ಮತ್ತು ಸಾ ರಸ್ಕೃಕೆರವಾದುದು. 


ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳ ಮೇಲೆ ದಾಳಿ ಮಾಡಬಲ್ಲ ವೈರಸ್ಸುಗಳಲ್ಲಿ (ಅವುಗಳನ್ನು 
ಜಳ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ.) ಕೆಲವು ವೈರಸ್ಸುಗಳು ಒಂದು 
ಕ್ಸೀರಿಯದಿಂದ ಜೀನುಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತು ಇನ್ನೊ ಶ೦ದಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಬಲ್ಲವು. 
ನ್ಮ ಒಂದು ಫೇಜನ್ನು (ಅದನ್ನು ಫೇಜ್‌ 1 ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ) ಅವರು. 
ಎಷರಿಕೀಯ ಕೊಲ್ಫೆ ತೋ ಶದೊಳಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದರು. ಬ್ಯಾಕ್ಸೇರಿಯದ 
ನ್ಯೂಕ್ಲೆಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ತುಣುಕು ಫೇಜಿನ ನ್ಯೂಕ್ಸೆಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಕ್ಕು 
ಅಂಟಿಕೊಂಡು ಬಂದಿತು. ಹಾಗೆ ಬಂದ ತುಣುಕು ಆ ಬ್ಯಾ ಕ್ಟೀರಿಯದ 
ಕ್ರೋಮೋಸೋಮಿನಲ್ಲಿರುವ ಹೆಲವು ಸಾವಿರ ಜೀನುಗಳ ಪೈಕಿ ಚ ಜೀನುಗಳ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡ “ ಲ್ಯಾಕ್‌ ಆಫೆರಾನ್‌” ಎಂಬ ಒಂದು ಘಟಕ. ಇದರಲ್ಲಿರುವ 
ಮೂರು ಜೀನುಗಳು ಲ್ಯಾಕ್ಟೋಸ ಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯ ಚಯಾಪಚಯಕ್ಕೆ (metabo 
ಬೇಕಾದ ಮೂರು ಎಂಜೈಮುಗಳನ್ನು ಸಂಶ್ಲೇಷಿಸಬಲ್ಲವು. ಉಳಿದ ಮೂರು ಆ 
ಸಂಶೆ (ಷಣೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಲ್ಲವು. 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯದ ಜೀನುಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತು ತಂದ ಫೇಜ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವು ಅನಂತರ ಮಾಮೂಲಿನಂತೆ ಸರಸ್ಸರ ಪೂರಕವಾದ ಎರಡು ಸೀಳು 
ಗಳಾಗಿ ಸೀಳಿತು. ಈ ಸೀಳುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಸಗಳ ವೈವಿಧ್ಯತೆಯ ಕಾರಣ, 
ಒಂದು ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕಿಂತ ಖಚಿತವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ತೂಕವಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು 
H (heavy) ಎಂದೂ ಇನ್ನೊಂದನ್ನು L (light ಎಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ಇದೇ ರೀತಿ ವರ್ತಿಸಬಲ್ಲ ಬೇರೊಂದು ಫೇಜನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ (ಫೇಜ್‌ 1D) 
ಅದೇ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ನಡೆಸಲಾಯಿತು. ಅದರ ಫಲವಾಗಿ 11-181 ಮತ್ತು 
1-1, ಸೀಳುಗಳು ದೊರೆತವು. ಔ ಮತ್ತು 1, ಎಳೆಗಳು ತೂಕದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 


೯೬ | ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಉಳ್ಳವಾದುದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಸೆಂಟ್ರಪ್ಯೂಜಿನಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಯಿತು. 

ಸ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯದ ಲ್ಯಾಕ್‌ ಆಪೆರಾನಿನ ಎರಡು ಪರಸ್ಪರ ಪೂರಕ ಸೀಳುಗಳು 
1- ಮತ್ತು 1-1 ಸಲ್ಲಿನೆಯಷ್ಟ. ಅದೇ ಲ್ಯಾಕ್‌ ಕ್‌ೆ 2 ಅಂಟಿಸಿಕೊಂಡು 
ಬಂದ ಫೇಜ್‌ 11 ಸೀಳಿದಾಗ್ರ ಅದರ ಔ ಸೀಳಿನಲ್ಲಿ ಬಂದ ಲ್ಯಾಕ್‌ ಆಸಪೆರಾನಿನ 
ಸೀಳೂ1-ಗ ನಲ್ಲಿ ಬಂದ ಸೀಳೂ ಪರಸ್ಪರ ಪೂರಕ ಸೀಳುಗಳು ಎಂಬುದು ಇಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಷಯ, ಈಗ 1-ಗೆ ಮತ್ತು 11-81 ಗಳನ್ನು ಒಂದುಗೂಡಿಸಿದಾಗ 
ಲ್ಯಾಕ್‌ ಆಪೆರಾನ್‌ಪುನಃ ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. ಆದರೆ 1-11 ಮತ್ತು 11-183 ಗಳ 
ಉಳಿದ ಭಾಗ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಫೇಜುಗಳಿಂದ ಬಂದವಾದುದರಿಂದ, ಹಾಗೂ ಎರಡೂ 
11 ಸೀಳುಗಳೇ ಆದುದರಿಂದ ಅವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಪೂರಕವಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ, ಅ 
ಒಂದುಗೂಡದೆ ಒಂಟ ಎಳೆಗಳಾಗಿಯೇ ಉಳಿದು ಹೋದುವು. ಓಜ. ಒಂಬ ಎಳೆ 
ಗಳನ್ನು ಜೀರ್ಣಿಸಬಲ್ಲ ಒಂದು ಎಂಜೈಮಿನ ನೆರವಿನಿಂದ ಆ ಎಳೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಹಾಕಿದಾಗ ಉಳಿದದ್ದು ಸಂಪೂರ್ಣ ಲ್ಯಾಕ್‌ ಆಸೆರಾನ್‌. 

ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿದ ಲ್ಯಾಕ್‌ ಆಸೆರಾನನ್ನು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿ, ಅದು 1.20% (/ಓಎಮೈಕ್ರಾನ್‌-0.001 
ಮಿವಿಸಾ.) ಉದ್ದವಿತ್ತು. ಅದರಲ್ಲಿ 1.12 1೫ ಅಷ್ಟು ಎಂಜೈಮ್‌ ಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಭಾಗ. 
ಉಳಿದ 0.14 ನಿಯಂತ್ರಕ ಭಾಗ. ಅದು ಸಂಶ್ಲೇೇಷಿಸುವ ಎಂಜೈಮ್‌ 
ಪ್ರೋಟೀನಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ನೋಡಿ, ಆ 
ಎಂಜೈವರ್‌ ಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 3700 ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಜೊತೆಗಳೂ 
ನಿಯಂತ್ರಕ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 410 ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಜೊತೆಗಳೂ ಇವೆಯೆಂದು ಅಂದಾಜು 
ಗ್‌ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯದ ಕೂ ಪ್ರೀಮೊಸೋಮುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಜೀನ್‌ 
ಗಳೂ ಸೇರಿ ಒಟ್ಟು ಸುಮಾರು 3,000,000 ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಜೊತೆ ಇವೆಯೆಂದು 
ಅಂದಾಜು ಗಿದೆ. 

ಸಾಹಸದಲ್ಲಿ ಜಾನ್‌ ಬೆಕ್‌ವಿತ್‌ ಅವರ ತಂಡದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡಿದ 

ಹ್‌ ವಿಜಾ ನಿಗಳು "ಜಿರ್‌ ಷಾಪಿರೊ, ಪ ಎರಾನ್‌, ಾಇರ್ನ್‌ಮ್ಯಾಕ್‌ 
ಹಟ್ಟಿ, ಗ್ಯಾರೆಟ್‌ ಈಲರ್‌ ಮತ್ತು ಕರಿನ್‌ ಇಸೆನ್‌. 

ಇತರ ಫೇಜುಗಳನ್ನು ಸಯೋಗಿಸಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಜೀನುಗಳನ್ನು ಇದೇ ರೀತಿ. 
ಸೃಥಕೃರಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿ, ಕೋಶರಹಿತ ವ್ಯವಸ್ಥ ಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಜೀನ್‌ ಗಳು 
ಗೆ RNAN ಜನ್ಮ ನೀಡುತ್ತವೆ, ಅವುಗಳಿಂದ ಪೊ 'ಟೀನುಗಳು ಹೇಗೆ 
ಸಂಶ್ಲೇಹಿತವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಇಷ್ಟರಲ್ಲೇ ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುವುದೆಂದು ಆಶಿಸಲಾಗಿದೆ, 


ಆಧಾರ ; Science Journal; ಜನವರಿ 1970 ಮತ್ತು Scientific American, 
ಜನವರಿ 1970) 


ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತೆ ೯2 
ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಫ ಸಲೆತ್ತುವಿಕೆ 


ಎಡಿನ್‌ಬರೊದಲ್ಲಿರುವ ನ್ಯಾ ಹನಲ್‌ ಇನ್ಸಿಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಅಗ್ರಿಕಲ್ಪರಲ್‌ 
ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌: ಸಂಸ್ಥೆ ಸ ಸ್ವಾಟಿಷ್‌ ಕೇಂದ್ರದವರು ಎಕ್ಸ್‌ ಗ ನೆರವಿ 
ನಿಂದ ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಫಸಲೆತ್ತು ವ ಒಂದು ಯಂತ ತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಈಗಾಗಲೇ 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ. ಯಂತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಗಡ್ಡೆ ಗಳ ಸಮೇತ ಪ್ಪುರನ್ನು ಎತ್ತಿ, ಅದರಿಂದ 
ಮಣ್ಣು, ಕಡ್ಡಿ, ಎಲೆ ಮುಂತಾದವನ್ನು ಜೇರ್ಪಡಿಸಲಾಗು ದೆ. ಈ ಇದರ 
ಫಲವಾಗಿ ಕೆ ಗಡ್ಡೆ ಗಳ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಬೆರತುಕೊಂಡಿರಬಹುದಾದ ಮಣ್ಣಿನ 
ಹೆಂಟಿ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕೈಯಿಂದಲೇ ಆರಿಸಿ ಹಾಕಬೇಕು. ಹೊಸ 
ಯಂತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಈ ಆರಿಸುವ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ. ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ ಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. 


ಈ ಯಂತ್ರದ ಮುಖ ಖ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣದ ಹದಿನಾರು ರಶ್ಮಿ 
, ಗುಚ್ಛಗಳು ಒಂದು ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ ಗ್ರಾಹಕ ಕೋಶದ (x-ray detecting cell) 


KN ಮೇಲೆ ಬೆಳಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಆ ಕೋಶದ ಮುಂದೆ ಆಲೂಗಡ್ಡೆ, ಮಣ್ಣಿನ ನ ಹೆಂಟಿ 


ಮತ್ತು ಕಲ್ಲುಗಳ ಮಿಶ ಕಣವು ಬೀಳುವಾಗ ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳು. ವ್‌ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವುದ್ದು ಇಲ್ಲವೇ ಬಿಡುವುದು, ಅವುಗಳ ಸಾಂದ ್ರಿತೆಯನ್ನ ವಲಂಬಿಸು 
ತ್ರದೆ. ಮಣ್ಣು ಹೆಂಟೆ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲುಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಎಗಿರುವುದರೆಂದ ಎಕ್ಸ್‌ 
ಕಿರಣಗಳು ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ ರೋಗ ಜು ಕಡಪ. ಗ್ರಾಹೆಕ ಕೋಶವು 
ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿಸುವುದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಒಂದು ತ ತ್ರಿಕ ಬೆರಳು 
ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗ ಕಲ್ಲು ಅಥವಾ ಮಣ್ಣಿ ನಹೆಂಟಿ ನೆಲಕ್ಕ ಬಿದ್ದು ಹೋಗುತ್ತ ದೆ. 
ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಬೀಳುವಾಗ. ಬೇರೊಂದು ಬೆರಳು ಚಲಿಸಿ, ಅದು ಲಗ ಸಿಯನ್ನು 
ಒಯ್ದು ಸತ್ಯದಲ್ಲಿ ರುವ ಒಂದು ಗಾಡಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಕೆಡವುತ್ತದೆ. 


ಯಾಂತ್ರಿಕ ಬೆರಳುಗಳ ಚಲನೆ ಸೆಕಂಡೊಂದಕ್ಕೆ ಹನ್ನೆರಡು ಸ ಸಲ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಆಯ್ಕೆ ಕಲಸ: ಬಹಳ ಶ್ರರಿತವಾಗಿ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಗಂಟಿಗೆ ಕಾಲು 
ಹೆಕ್ಟೇರ್‌ (ಮುಕಾಲು ಎಕರೆ) ಜಮಾನಿನ ಫಸಲು ಎತ್ತಬಹುದು. ಕೆಲಸ ವೇಗ 
ಜರಗುವುದು ಮತ್ತು ; ಮನುಷ್ಯನ ಶ್ರಮ ಕಡಮೆಮಾಡುವುದಲ್ಲದೆ ಈ ಯಂತ್ರ 
ದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಪ್ರ ಯೋಜನನೆಂದರೆ, ರಾತ್ರೆಯ ನೇಳೆಯಲ್ಲಿಯೂ 
ಸೆಲಸ ಮಾಡಬಹುದು. 


ನೀಟಿರ್‌ ಬರೋ ರೂಟ್‌ ಹಾರ್ವೆಸ್ಟ ಹಿರಿ ಕಂಪೆನಿಯನರು ತಯಾರಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಈಯ ೧ತ,ಭ ಚು ಬಂಬ್ಲಿ ಯ ಮಾಟ್ಟ ನ್‌ ಆಂಡ ` ಸನ್ಸ್‌ ಕಂಪೆನಿಯವ ರುಎ ಕ್ಸ್‌ರೇ.. 
ನು. 


ಎಲೆಕಾ ವಿಕ್‌ ನಿ ವ್ಯವಸ್ಥ ಯನ ನಿ ರೂಪಿಸುತ್ತಿ ಬ್ಲಾ ರೆ. 


(ಆಧಾರ :$cience Journal ಜನವರಿ 1970) 


೯೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಪ್ರತಿವಸ್ತು (Antimatter) 


ವಿ 


ಹ 


ಪೊ)(ಟಾನಿನಪ್ಪೇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ಸಿ ಆದರೆ ಖುಣ ವಿದ್ಯುದಂಶನಿರುವ ಪ್ರತಿ 
ಪ್ರೋಟಾನು (೩707೦೭೦೫) ಎಂಬ *ಣವಿದೆ. ನ್ಯೂ ್ರಾನಿನಷ್ಟೇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಯಿರುವೃ, ಅದರಂತೆಯೇ ನಿದ್ಯುದ್ರಹಿತವಾದ, ಆದರೆ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಕಾಂತ 
ಮಹೆತ್ವವಿರುವ (magnetic moment) ಪ್ರತಿ ನ್ಯೂ ಬ್ರಾ ನು (antineutron) ಎಂಬ 
ಘಣವಿಜಿ. ಅಂತೆಯೇ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನಷ್ಟೇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇರುವ, ಆದರೆ ಧನ 
ವಿದ್ಯುದಂಶವಿರುವ ಪಾಸಿಟ್ರಾನು ಇಜಿ. ಈ ಪ್ರತಿಕಣಗಳಿಂದಲೇ ರಚಿತವಾಗಿರುವ 
'ಪ್ರತಿವಸ್ತು (antimatter) ಇರುವುದಸಾಧ್ಯ ಎಂದು ನಲವತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದಿ 
ಡಿರ್ಯಾಕ್‌ ಸೂಚಿಸಿದರು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಉಪಪರಮಾಣು ಕಣಕ್ಳೂ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ 
ಒಂದೊಂದು ಪ್ರತಿಕಣವಿರುವುದು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತಾ ಬಂದಿರುವ ಇಂದಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿವಸ್ತು ಇರುವುದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಯಾವ ಸಂಶಯವೂ 
ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅದು ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾದರೂ ಒಂದುಕಡೆ ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿದೆಯೇ 
ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಕ್ಷ್ಯಾಧಾರ ಇನ್ನೂ ದೊರೆತಿಲ್ಲ. 


y 


ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿವಸ್ತುಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಸಂಧಿಸಿದಾಗ ಎರಡೂ 
ಲಯವಾಗಿ ಗ್ಯಾಮ ಕರಣ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಪ್ರತಿವಸು 
ನಿಶ್ಚದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾದರೂ ಇರುವುದಾದರೆ ಅದು ಪಸ್ತುವಿನೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಪಡೆಯ 
ದಂತೆ ದೂರದಲ್ಲಿ ಬೇಕೆ ಎಲ್ಲಿಯೋ ಇರಬೇಕು. ನಿಶ್ಚದಲ್ಲಿರುವ ಒಟ್ಟು ವಸ್ತುನಿನಷ್ಟೆ 
ಪ್ರತಿವಸ್ತುವೂ ಪ್ರಾಯಶಃ ಅಶ್ತಿತ್ವದಲ್ಲರಬೇಕೆಂದು ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 

Nature ಪತ್ರಿಕೆಯ ಈಚಿನ ಸಂಚಿಕೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಕೇಂಬ್ರಿಡ್ಡಿನ ತಾತ್ವಿಕ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆಯ (1116511016 of 
Theoretical Astronomy) ಡಾ. ಗ್ಯಾರಿ ಸ್ಟೆ $ಗ್‌ಮಾನ್‌ರವರು ಈ ಭಾವನೆ 
ಯನ್ನು ವಿಶದವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಿ ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಅಲ್ಲಗಳೆದಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಅವರ ವಾದದ ತಿರುಳು ಇಷ್ಟೇ: ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವಸ್ತು ಮತ್ತು ವಸ್ತು 
ಗಳು ಸಮನಮಾಣದಲಿ, ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ, ದೂರದೂರ ಇದ್ದರೂ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ 

bp ೨ I ೨ [A ಅ 
ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿವಸ್ತುಗಳ ತುಣಕುಗಳು ಸಂಧಿಸಬಹುದಾದ ಸಂಭವವನ್ನು 
ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿದರೆ, ಅದರಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಗ್ಯಾಮಕಿರಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಬಹಳ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, ಈಗ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಅವು ಕಂಡು ಬರುತ್ತಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಸಾವಿರ 
ದಸಳೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರಬೇಕು ಎಂದು ಅವರು ವಾದಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. 

ಬ್‌ ಈ ೧ ು 
ಅದೇ ಸಂಚಿಕೆಯ ಜೀರೊಂದು ಕಡೆ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಫ್ರೈಡ್‌ 

ps] 
ಹಾಯ್‌ ರವರು ಅದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾದ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಮಂಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ನಿಜಾ ನ ವಾರ್ತೆ ೯೯ 
"ಮಾ 


ಅವರ ಪ್ರಕಾರ, ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿವಸ್ತುಗಳು ಸಮಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಲ್ಲ; 
ವಸ್ತು ವೇ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದೆ. ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿವಸ್ತುವೆಲ್ಲವೂ 
ಗೆಲ್ಯಾಕ್ಸಿಗಳ ಕೇಂದ ನ್ರಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಂಡಿದೆ. ಗೆಲ್ಯಾಕ್ಸಿಗಳ ಹೊರ ವಲಯ 
ದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತಿತರ ಆಕಾಶ ಕಾಯಗಳೆಲ್ಲ ವಸ್ತುವಿನಿಂದಾದವು. ಇದು 
ನಿಜವಾದರೆ, ವಸ್ತು ಪ್ರತಿವಸ್ತುಗಳ ಆಕಸ್ಮಿಕ ಸಂಘರ್ಷಣೆ ನಡೆಯುವ ಸಂಭನ 
ಗೆಲ್ಯಾಕ್ಸಿಗಳ ಕೇಂದ್ರಭಾಗದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಮಾ ರಾತ್ರ. ಅವರು ನಿರೀಕ್ಷಿಸುವಂತೆ 
ಗ್ಯಾಮಕಿರಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತಿರುವುದು ಆ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿಯೇ. ಫ್ರೆಡ್‌ ಹಾಯ್ಲ್‌ರವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ತಪ್ಪು ಎಂದು ರುಜುವಾತಾ 
ದರೂ ಆಗಬಹುದು; ಆದರೂ ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಹೊಸಹೊಸ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು 


ಸ್ವಾಗತಿಸಲು ನಾವು ಸದಾ ಸಿದ್ಧ ರಾಗಿರಬೇಕೆಂಬುದು ಇದರಿಂದ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 


(ಅಧಾರ : Science Fel ಜನವರಿ 1970) 


ಸಿ 


ವ 


ಡಿಡಿಟಿ ಗೆ ಬಹಿಷ್ತಾರ 


ಕಳೆದ ಕೆಲವು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದಿರುವ ಕೀಟನಾಶಕ ಡಿಡಿಟಿ 
(ದೈಕ್ಲೋರೊ ದೈಫೀನೈಲ್‌ ಟ್ರೈಕ್ಲೋರೋ ಈಥೇನ್‌) ಈಜಿಗೆ ತನ್ನ ಜನಪ್ರಿಯತೆ 
ಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿರುವುದರ ಬಗ್ಗೆ ಈ ಹಿಂದೆ ಪ್ರಸ್ತಾಪ ಹಾಸಲಾ ಗಿದೆ 
(ನಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ, ಅಕ್ಟೋಬರ್‌. 1969, ನಿಜಾ ನ ನವಾರ್ತೆ). ಅಮೆರಿಕದ 
ಹೆಲವಾರು ಸಂಸ್ಥಾ ನಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರ ಮಾರಾಟವನ್ನು ಕಾನು ರೀತ್ಯಾ ನಿಷೇಧಿ 
ಸಿದ್ದರು. ಈಗ ಅಮೆರಿಕವ ಕೇಂದ್ರ RE ಅದಕ್ಕೆ ಬಹಿಷ್ಟಾರ ಹಾಕೆದೆ. 
ಅಮೆರಿಕದ ಆರೋಗ ೨ ಶಿಕ್ಷಣ ಯ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಕ್ಷೇಮಾಭ್ಯು ದಯ ಇಲಾಖೆ 
ಯವರು ನೇಮಿಸಿದ್ದ. ಸಮಿತಿಯೊಂದರ ವರದಿಯ ಆಧಾರದ ಮೇಕೆ ವ್ಯವಸಾಯ 
ಇಲಾಖೆ ಜರಾ ಕ್ಲಿಫರ್ಡ್‌ ಎಂ. ಹಾರ್ಡಿನ್‌ರವರು ಆಜ್ಞೆ ಯೊಂದನ್ನು 
ಹೊರಡಿಸಿ, ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ತಗಲಬಹುದಾದ ರೋಗಗಳ ನಿರೋಧ ಮತ್ತಿತರ ಅಂತಹ 
ಅತ್ಯಗತ್ಯ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ನಿನಾ, ಇತರ ಬಗೆಯ ಬಳಕೆಗೆ ಡಿಡಿಟಿ ಮಾರುವುದನ್ನು 
ನಿಷೇಧಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

| ಡಿಡಿಟಿ ಬಹು ಸ್ಥಿರವಾದ ಪದಾರ್ಥ. ನೀರು, ಗಾಳಿ, ಬಿಸಿಲು ಮುಂತಾದ 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಆಕರಣೆ ಅದು ನಾಶವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರಾ ಣಿದೇಹದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ 
ಚಯಾಸಚಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ (metabolism) ಅದು ನಾಶನಾಗಜಿ ಉಳಿದು, 
ಮೇದೋಪೂರಿತ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಅದನ್ನು ತಮ್ಮ ಆಹಾರದ ಮೂಲಕ ಸೇವಿಸುವುದರಿಂದ ಆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ನೇಡದಲ್ಲಿ 
ಅದು ಇನ್ನೂ ಅಧಿಕವಾಗಿ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಮೀನುಗಳು 
ಮತ್ತು ಹಕ್ಕಿಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು, ಕೆಲವು ನೇಳೆ, ಮನುಷ್ಯದೇಹದಲ್ಲಿ ಡಿಡಿಟಿ 


೧೦೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಈ ವಿಷಯ 
ಪತ್ತೆಯಾದುದರಿಂದಲೇ ಡಿಡಿಟಿಯನ್ನು ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಿಸ್ಕರಿಸುತ್ತಿರುವುದಮು. 


ಡಿಡಿಟಿಯ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಪಾಲ್‌ ಮ್ಯೂಲರ್‌ರವರಿಗೆ 1948ರಲ್ಲಿ 


ನೊಬೆಲ್‌ ಬಹುಮಾನವನ್ನಿತ್ತು ಗೌರವಿಸಿದ ಸ್ಪೀಡನ್‌ ದೇಶವು ಆ ಕೀಟನಾಶಕ 
ವನ್ನು ಮೊತ್ತ ಮೊದಲಿಗೆ ಬಹಿಸ್ಟುರಿಸಿದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು. 

ನಿಶ್ವಸ ಸಂಸ್ಥೆ ಯ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ವ್ಯವಸಾಯ ೫ ಸಂಸ್ಥೆ ಯ ತಜ್ಞ ರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ಡಿಡಿಟಿಯ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಬಹಿಷ್ಟಾರದಿಂದ "ಹಿಂದುಳಿದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ 
ಆಹಾರೋತ್ಪಾದನೆಯ ಮೇರ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, 


ಅಗ್ಗವಾದ ವ ಸಿತು ಥರಹುನಳಾರಭ ವದ ಕೀಟಿನಾಶಕನೆಂದರೆ ಡಿಡಿಟಯೇ. ಈ 


ಸಂದಿಗ್ಧ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ಈಗೊಂದು ಪರಿಹಾರವನ್ನು ಹುಡುಕಬೇಕಾಗಿದೆ. 


(ಆಧಾರ ; Scientific American, ಜನವರಿ 1970) 


ಹಣ್ಣಿಗೆ ಪರೆ ಬಂದಿರುವ ಮಿಸಾನುಗಳು 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ನದಿಗಳಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲೂ ಟ್ರೆಂಟ್‌ ನದಿಯಲ್ಲಿ, ಮಾನು ಹಿಡಿಯಲು 
ಹೋಗುವವರು ಈಚೆಗೆ ಬಹುವಾಗಿ ನಿರಾಶೆಗೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಅವರು ಗಾಳ 
ಹಾಕಿದರೆ ಮಾನುಗಳು ಗಾಳಕಚ್ಚುವುದೇ ಅಪರೂಪವಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಕೌತುಕದ 
ನಿಷಯನೇನೆಂದರೆ, ನದಿಯಲ್ಲಿ ನಾನು ಎಂದಿನಂತೆ ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿವೆ; ಬಲೆ 
ಬೀಸಿದರೆ ಎಂದಿನಂತೆಯೇ ಹೇರಳವಾಗಿ ಸಿಕ್ಕುತ್ತವೆ; ಆದರೆ ಅವು ಗಾಳವನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಕಚು ವುದಿಲ್ಲ. 

ಪ್ರ 13 ಲಂಡನ್‌ ವಿಶ [ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ನೇತ್ರ ಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಸ್ಥೆ ಯವರ 


(1118111016 of Ophthalmology) ಕುತೂಹಲವನ್ನು Np ಬಿಸ: ರು ಬಲೆ 


ಬೀಸಿ ಹಿಡಿದ ಮಿಸಾನುಗಳನ್ನೂ ಮಾರುಕಟ್ಟ ಸಿಯಲ್ಲಿ. ಬಂದ ಮಿಸಾನುಗಳನ್ನೂ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋಡಲಾಗಿ, ಬಹುಪಾಲು ಮಿಾಾನುಗಳ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಪರೆ ಬಂದಿದ್ದುದು 
ಕೊಬು ಅಂದರೆ ಕಣ್ಣಿ ನ ಮಸೂರವು (1085) ಅಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿ ಬಿಟ್ಟಿತ್ತು. 
ಆದುದರಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಎಕೆ ಕಾಣುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ ಗಾಳವನ್ನು ಅವು ಕಚ್ಚುತ್ತಿ ಕಲಿ ಲ್ಲ. 

ಹೀಗೆ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕವಾಗಿ ಕಣ್ಣಿ ನಿನ ಪರೆ ಹರಡಲು ಕಾರಣವೇನೆಂಬುದನ್ನು 
ಪೊ. ಎನ್‌. ಆಸ್ಪ್ರನ್‌ರವರು ಪ ಸರಿಶೀಲಿ? ಸಿದರು. ಒಂದು ಬಗೆಯ ಚಸ್ಪಟಿಹುಳುನಿನ 
ಲಾರ್ವಗಳು (Larvae) ಕಣ್ಣಿನ ಮಸೂರವನ್ನು ಹೊಕ್ಕು ಅಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸಿದ್ದು ದರಿಂದ 
ಮಸೂರ ಅಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿದ್ದುದು. ಗೊತ್ತಾಯಿತು. ಡಿಪ್ಲೊಸ್ಟೊ ಮಮ್‌ 
ಸ್ಪಾಶೇಸಿಯಂ (Diplostomum Spathaceum) ಎಂಬ ಈ ಚಪ್ಪಟೆ ಹುಳು 
ಬ್ರಿಟನ್ನಿನ ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕ ಕವಾಗಿ ಹರಡಿ ವಿನಾನುಗಳಿಗೆ, ಅದರಲ್ಲೂ ಟ್ರೌಟ್‌ಗಳಿಗೆ 
ಉಪದ್ರವ ಕೊಡುತ್ತಿರುವುದು ಗೊತ್ತಾಯಿತು. 


ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತೆ ೧೦೧ 


ಈ ಹುಳುವಿನ ಜೀವನಚಕ್ರ ಬಹು ಜಟಲವಾದುದು. ವಯಸ್ಕ ಹುಳುಗಳು 
ಜೀವಿಸಿರುವುದು ಸಮುದ್ರದ ಗಲ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ ಸಮುದ್ರ ಪಕ್ಷಿಗಳ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ. 
ಹಕ್ಕಿಗಳು ನದಿ ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಲವನ್ನು ದುರಿಸುತ್ತನೆ. ಅದರಲ್ಲಿದ್ದ ಹುಳುವಿನ 
ತತ್ತಿಗಳು ನೀರು ,ತಾಕಿದ ಕೂಡಲೇ ಒಡೆದು ಮರಿಹುಳು ಲಾರ್ವಾ ಹೊರಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತವೆ. ಅವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಬಸವನ ಹುಳುಗಳ ದೇಹವನ್ನು ಹೊಕ್ಕು 
ಅವುಗಳ ಯಕೃತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಹಂತ ತಲಪ್ಕಿ ಕವಲುಬಾಲದ ಹೊಸ 

ಇರ್ವಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಈ ಹೊಸ ಲಾರ್ವಗಳು ಬಸವನ 
ಹುಳುನಿನ ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಬಂದು ಅಲುಗಾಡದೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲಾಡುತ್ತಿರುತ್ತವೆ, 
ಅಕಸ್ಮಾತ್‌ ಅವುಗಳನ್ನು ಮಾನು ಸವರಿಕೊಂಡು ಹೋದರೆ, ಅವು ಮಾವಿನ 
ದೇಹವನ್ನು ಹೊಕ್ಕು ನೇರವಾಗಿ ಕಣ್ಣಿನ ಮಸೂರವನ್ನು ಶಲಪುತ್ತವೆ. ಮಿಸಾನಿನ 
ಹೊರಮೈ ಯಿಂದ ಕಣ್ಣಿನ ಮಸೂರಕ್ಕೆ ಕೇವಲ 16 ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರೆದುಕೊಂಡು 
ಹೋಗಿ ಸೇರುತ್ತನೆಯಂತೆ! ಮಸೂರದಲ್ಲಿ ರಕ್ತ ಸಂಚಲನೆ ಇಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ 
ಅವುಗಳ ಜೀವಕ್ಕೆ ಯಾವ ಅಪಾಯವೂ ಇಲ್ಲ-ಮಸೂರವು ಒಳ್ಳೆಯ ಆಹಾರ 
ವಾಗಬಲ್ಲದು. ಆದುದರಿಂದ ಅವು ಆ ವಾಸಸ್ಥಾನವನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. 
ಕ್ರಮೇಣ, ಮಿನಾನು ಕುರುಡಾಗಿ ಆಹಾರವಿಲ್ಲದೆ ಸತ್ತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳನ್ನು 
ಹಕ್ಕಿಗಳು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಜೀವನ ಚಕ್ರ ಮುಂದೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಜೀವನ ಚಕ್ರವನ್ನು ಎಲ್ಲಿ ಮುರಿಯುವುದು, ಈ ಉಪದ್ರವವನ್ನು ಹೇಗೆ 
ತೊಡೆದುಹಾಕುವುದು ಎಂಬುದು ಬಗೆಹರಿಯದೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ತಬ್ಬಿಬ್ಬಾಗಿದ್ದಾರೆ; 
ಪ್ರಯತ್ನ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿದೆ. 

(ಆಧಾರ ; Science Journal, ಜನನರಿ 1970) 


ಜಾಗಬೆಯಂಥ ಚಂದ್ರ 


ಅಪೊಲೊ--12ರ ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳಾದ ಚಾಲ್‌ನ್ಸ ಕಾನ್ರಾಡ್‌ ಮತ್ತು ಅಲಾನ್‌ 
ಬೀನ್‌ರವರು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬಿಟ್ಟುಬಂದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳು ಒದಗಿ 
ಸಿರುವ ಮಾಹಿತಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ ಅಂಶಗಳಿವೆ. 

ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಚಂದ್ರನೌಕೆಯು ಇಳಿದ ಸ ಳದಲ್ಲಿ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವು 
ಸುಮಾರು 30 ಗ್ಯಾಮಗಳಷ್ಟಿದೆ (ಗ್ಯಾಮಾ ಅಸೆನ್ಟರ್ಡ್‌ನ ಲಕ್ಷದಲ್ಲೊಂದು ಭಾಗ) 
ಎಂದು ಕಾಂತಮಾಪಕ ವರದಿಮಾಡಿಜಿ. ಅಲ್ಲಿ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದ್ದ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ 2 
ರಿಂದ 8 ಗ್ಯಾಮಗಳಷ್ಟು. ಹಿಂದೆ ಎಕ್ಸ್‌ಸ್ಲೋರರ್‌-35 ನೌಕೆಯು 500 
ಕಿಲೊಮೀಟರ್‌ ದೂರದಿಂದ ಅಳತೆ ಮಾಡಿ ನೀಡಿದ್ದ ಫಲಿತಾಂಶವೇ ಈ ನಿರೀಕ್ಷೆಗೆ 
ಆಧಾರ. ಎಕ್ಸ್‌ಪ್ಲೋರರ್‌-35 ಒದಗಿಸಿದ ಮಾಹಿತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಂದೇಹೆಸಡಲು 
ಯಾವ ಆಧಾರವೂ ಇಲ್ಲವೆಂದೂ ಅಸೊಲೊ--12ರ ಕಾಂತಮಾಪಕವು ಹೆಚ್ಚು 


೧೦೨ ವಿಜ್ಞಾನ ತೆರ್ಜಾಟಿಕ 


ಪ್ರಮಾಣದ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತಿರುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಬಹುಶಃ 
ಚಂದ್ರನ ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಆಳದಲ್ಲೆಲ್ಲೋ ಕಾಂತೀಯ ಪದಾರ್ಥದ ದೊಡ್ಡ 
ನಿಕ್ಷೇಪನಿರಬಹುಡೆಂದೂ NASA ಸಂಸ್ಥೆಯ ನಿನಕ್ಸ್‌ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಪಾಮರ್‌ ದ್ಯಾಲ್‌ರವರು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. | 

ಇದಕ್ಕಿಂತ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವೂ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವೂ ಆದ ಎರಡನೆಯ ಅಂಶವೆಂದರೆ 
ಚಂದ್ರನೌಕೆಯು ಹಿಂದಿರುಗುವಾಗ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಅದರ ಉಡಾವಣೆ 
ಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ರಾಕೆಟ್‌ ಅನಶೇಷವು ಕಳಚಿಕೊಂಡು ಪುನಃ ಚಂದ್ರನ 
ಸೇಲೆ 40 ಮೈಲಿ ದೂರದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದಾಗ ಉಂಟಾದ ಅಘಾತವನ್ನು ವರದಿಮಾಡಿದ 
ಭೂಕಂಪ ಮಾಪಕವು 55 ನಿಮಿಷಗಳವರೆಗೂ ಕಂಪಿಸುತ್ತಲೇ ಇದ್ದುದು. 
ಇಂಥದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾಗುವ ಕಂಪನ ಬಹುಬೇಗ ನಂದಿ ಹೋಗು 
ತ್ತದೆ. ಲೆಮಾಂಟ್‌-ಡೋಹರ್ಟ ಭೂಭೌತ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದ ಮಾರಿಸ್‌ 
ಯೂಯಿಂಗ್‌ರವರು ವರ್ಣಿಸಿರುವ ಪ್ರಕಾರ, ಜಾಗಟಿ ಹೊಡೆದ ನಂತರ ಜಾಗಬೆಯ 
ನಾದ ಮುಕ್ಕಾಲು ಗಂಟೆಯ ಕಾಲ ಜುಂಯ್‌ಗುಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದರೆ ಹೇಗೋ ಹಾಗಿತ್ತಂತೆ, 
ಭೂಕಂಪಮಾಪಕವು ನೀಡಿದ ರೇಖಾದಾಖಲೆ. 

ಉಡಾವಣೆ ರಾಕೆಟ್ಟಿನ ಅವಶೇಷ ಬೀಳುವ ಸ್ಥಳವನ್ನೂ ಮುಂಚೆಯೆ! ನಿಗದಿ 
ಮಾಡಲಾಗಿತ್ತು. ಅಲ್ಲಿಂದ ಆಘಾತದ ಅಲೆಗಳು ಭೂಕಂಪ ಮಾಸಕವನ್ನು 
ತಲುಪಲು ಒಂದು ಮಹಾ ಕಂದರದ ಕೊಲ್ಲಿಯ ಮೂಲಕ ಹೋಗಬೇಕಾಗಿತ್ತು. 
ಆ ಕೊಲ್ಲಿ ಲಾವಾದಿಂದ ತುಂಬಿದೆಯೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಅದರ ಮೂಲಕ 
ಆಘಾತದ ಅಲೆಗಳು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 2 ರಿಂದ 23 ಮೈಲುಗಳ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸಾಗುವುದೆಂದು 


ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದಂತೆ 20 ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ತರುವಾಯ ಭೂಕಂಪ 
ಮಾಪಕ ತನ್ನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿಸಿತು. ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿಂದ ಆರೇಳು ನಿಮಿಷಗಳ 
ವರೆಗೆ ಕಂಪನದ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ ಕ್ರಮೇಣ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ, ತರುವಾಯ ಮುಕ್ಕಾಲು 
ಗಂಟೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ರಮೇಣ ಕ್ಷೀಣಗೊಂಡು ನಂದಿಹೋಯಿತು. ಈ 
ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ವಿದ್ಯಮಾನಕ್ಕೆ ರಣ ಕೊಡಲು ಇನ್ನೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. 

ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಕಾಂತಮಾಪಕವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಂದಿರುವ ಉದ್ದೇಶ ಚಂದ್ರನ 
ಒಳಗಡೆ ತಾಪವನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುವುದು. ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬೀಸುವ ಸೌರ 
ಮಾರುತದ (5018: wind, ಅಂದರೆ ಸೂರ್ಯನು ಹೊರಸೂಸುವ ವಿದ್ಯುತ್ಸುಣ 
ಪ್ರವಾಹದ) ತೀಕ್ಷ್ಮ ತೆಯ ಏರಿಳಿತಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಚಂದ್ರನ ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಹೇಗೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಚಂದ್ರನ ನಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕತೆ 
ಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು. ಅದರಿಂದ ಚಂದ್ರನ ಒಳತಾಸನನ್ನು ಲೆಕ್ಸಹಾಕ 
ಬಹುದು. | 

( ಆಧಾರ : Scientific American, ಜನವರಿ 1970) 


ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತ ೧೦೩ 


ಸಿಗರೇಟು ಹೊಗೆಯಿಂದ ಬಿಳಿರಕ್ಕ ಕಣಗಳ ನಾಶ 
ಮೆರಿಕದ ಮೆಸಾಚುಸೆಟ್ಸ್‌ ಸಂಸ್ಥಾ ನಳ್ಳಿ ಸೇರಿದ ವಾಟರ್‌ಟೌನ್‌ನಲ್ಲಿರುವ 


ಲು 
ಮೆ 


ಯುನ್ಸೈಟೆಡ್‌ ಸ್ಟೇಟ್ಸ್‌ ಸೈನ್ಸ್‌ ರಿಸೋರ್ಸಸ್‌ ಫೌಂಡೇಷನ್ನಿನ ಡಾ. ಬಿ. ಐಕೆಲ್‌ 
ಮತ್ತು ಎಚ್‌. ಆರ್ಟೊ ಷಾರಿಕ್‌ರವರು ನಡೆಸಿರುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು 
ಸಿಗರೇಟು ಸೇದಿದ ತರುವಾಯ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿನ ಬಿಳಿರಕ್ತ ಕಣಗಳಲ್ಲಾ ನಾಶವಾಗಿ 


ಐಕೆಲ್‌ ಮತ್ತು ಷಾರಿಕ್‌ರವರು ತಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗಾಗಿ 45 ಜನ 
ಪುರುಷರನ್ನೂ 41 ಜನ ಮಹಿಳೆಯಸನ್ನೂ ಆರಿಸಿಕೊಂಡರು. ಅವರಲ್ಲಿ ಸಿಗರೇಟು 
ಸಹ ಭಾಸನ ಸರೂ ಇದ್ದ ರು, ಇಲ್ಲದವರೂ ಇದ್ದರು. Rn. 


ಬಫರ್‌ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಇದ  ಫ್ಯಾರಥಿಕ್‌ ಮೇಣ ಇವನ್ನು. UN ಕೊಟ್ಟು, 
ಅರ್ಥ ನಿಮಿಷ ಜಗಿದ ನಂತರ ಅದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿದರು. ಅದರಲ್ಲಿ ಲ್ಯೂಕೂ 
ಸ್ಫಟ್‌ಗಳೂ (ಬಿಳಿರಕ್ಕಕಣಗಳು) ಸೇರಿದಂತೆ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಜೀನಕೋಶಗಳು ಕಂಡು 
ಬಂದವು. ಸಿಗರೇಟು ಸೇದುವ ಮುನ್ನ ಅದರಲ್ಲಿನ ಬಿಳಿರಕ್ತಕಣಗಳು ಚಟುವಟಿಕೆ 
ಯಿಂದಿದ್ದುವು. ಅನ್ಯಸದಾರ್ಥವೇನಾದರೂ ಸಮಾನಿಸಿದರೆ ಆ ಬಿಳಿರಕ್ತ ಕಣಗಳು 
ಅದನ್ನಾ ವರಿಸುತ್ತಿ ದ್ಹುದು ಕಂಡುಬಂತು. ಆದರೆ ಒಂದೇ ಒಂದು ಸಿಗರೇಟು 
ಸೇದಿದರೆ ಸಾಕ್ಕು ಬಿಳಿರಕ್ತ ಕ ಕಣಗಳು ಜಡವಾಗುತ್ತಿ ದು ವು. ಅಷ್ಟೇ ಜಡವಾದ 
ಕಣಗಳು ಪುನಃ ಸಟುತ್ತ ಪಡೆಯುವುದೂ ಕಂಡುಬರಲಿಲ್ಲ. 
ಸಿಗರೇಟು ಹೊಗೆಯ ಯಾವ ಭಾಗ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಎಂಬುದನ್ನೂ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಯಿತು. ಹೊಗೆಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ತಂಬಾಕು 
ಮತ್ತು ಡಾಮರು (181)ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಅದರ ಅನಿಲಭಾಗವೇ ಹಾನಿಕಾರಕವೆಂಬು 
ಇಗಿ ಕಂಡುಬಂತು. ಆದರಲ್ಲೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅನಿಲದಲ್ಲಿರುವ ಅಕ್ರೊಲಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ಸಯನೈಡುಗಳೇ ಬಿಳಿರಕ್ತ ಕಣಗಳನ್ನು ನಿಶ್ಚೆ ೇತನಗೊಳಿಸಿದ್ದು. 
ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿನ ಬಿಳಿರಕ್ತ ಸಗ ನ್ಯ ಯವಾದರೆ ಪುನಃ ಬಲುಬೇಗ ಅದನ್ನು 
ತುಂಬುನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ದೇಹದಲ್ಲಿದೆ. ಆಸ ಸದೇ ಪದೇ ಅವು ವಿಷಪ ಚರಗ? 
ಗಿ ನಾಶವಾಗುತ್ತಾಹೋದರೆ ಅದರಿಂದ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ ಖಂಡಿತ. 


ಧಾರ : Science Journal, ಫೆಬ್ರನರಿ 1970) 


ತ್ರ 
( 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದ ಅಂತರಂಗ ಶೋಧನೆ 


ಆರುತಿಂಗಳ ಕೆಳೆಗೆ ನಡೆದ ಅಮೇರಿಕನ್‌ ಅಸೋಸಿಯೇಷನ್‌ ಫಾರ್‌ ದಿ ಅಡ್ಡಾನ್ಸ್‌ 
ಮೆಂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಸೈನ್ಸಸ್‌ನ ಚಳಿಗಾಲದ ಅಧಿವೇಶನದ ಕಾರ್ಯಕಲಾಪಗಳನ್ನು 


೧೦೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನೋಡಿದರ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಾಮಾಜಿಕ ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅಮೆರಿಕನ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಜಾಗೃತಿ ಉಂಟಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಅಧಿವೇಶನದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಕೆಲವು ನಿಚಾರಗೋಷ್ಠಿಗಳ ಶೀರ್ಷಿಕೆಗಳು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೂಡಿರುವ ಈ ಹೊಸ ಅರಿವನ್ನು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸುತ್ತವೆ. ಆವರಣ ಸಮಸ್ಯೆ, 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ದೊರೆಯುತ್ತಿರುವ ಮಿಲಿಟರಿ ಆರ್ಥಿಕ ನೆರವು, ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ್ರ 
ನಿಯಂತ್ರಣ, ನಿಶ್ಶಸ್ತ್ರೀಕರಣ, ಆಹಾರಸಮಸ್ಯೆ, ಪೌಷ್ಟಿ ಇಂಶಗಳ ಕೊರತೆ, 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೈವಿಕ ಅಸ್ತ್ರಗಳ ಭನಿಷ್ಯ--ಇವು ಅಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿದ 
ಕೆಲವು ನಿಷಯಗಳು, 6" ವಿಜ್ಞಾನದ ದುಸ್ಥಿತಿ * ಎಂಬ ಒಂದು ವಿಶೇಷ 
ಅಧಿವೇಶನದಲ್ಲಿ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಕ್ಷೇಮಾಭ್ಯುದಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಮಸ್ಯಗಳನ್ನು 
ಕೈಬಿಟ್ಟು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮದ ಮತ್ತು ಮಿಲಿಟರಿ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಸ್ಟಾತಕ ಮಟ್ಟದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
ಒಟ್ಟು ಅಮೆರಿಕನ್‌ ನಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನೇ ಕಟುವಾಗಿ ಖಂಡಿಸಿದರು. ಬರುವ 
ದಶಕದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಯಂತ್ರಕಲೆ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತ ಆಧುನಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೇ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮುಖ್ಯ ಆಸಕ್ತಿ ವಿಷಯವಾಗಿರ 
ತಕ್ಕುದೆಂದೂ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಯಂತ್ರಕಲೆಯ ಗುರಿ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಹಿತಸಾಧನೆಯೊಂದೇ ಎಂದೂ ಘೋಷಿಸುವ ಗೊತ್ತುವಳಿಯನ್ನು ಆ ಅಧಿವೇಶನ 
ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಗೀಕರಿಸಿತು. 

ನಿಯತ್ನಾಂ ಯುದ್ಧ ದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯನಾಶಕಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಕುರಿತು 
ದೀರ್ಥವಾದ ಚರ್ಚೆ ನಡೆಯಿತು; ಅಮೆರಿಕನ್‌ ಸರ್ಕಾರದ ಬಗ್ಗೆ ಖಾರವಾದ 
ಟೀಕೆಗಳು ಕೇಳಿಬಂದುವು. ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ ಜೀವಿಗಳ ಮೇಲೆ ಸಸ್ಯನಾಶಕಗಳ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಶುರಿತು ಪರಿಶೀಲಿಸಲು ಹಾರ್ವರ್ಡ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ 
ಮ್ಯಾಥ್ಯು ಎಸ್‌. ಮೆಸೆಲ್ಸನ್‌ ಅವರ ಅಧ್ಯಕ್ಷತೆಯಲ್ಲಿ ಸಮಿತಿಯೊಂದನ್ನು ನೇಮಿಸ 
ಲಾಯಿತು. ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಭ್ರೂಣ ದೋಷಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡುವು 
ದೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿರುವ 2,4,5-T ಮತ್ತು 2,4-D ಎಂಬ ಪತ್ರನಾಶಕಗಳನ್ನು 
(10801181219) ಈ ಕೂಡಲೇ ಬಹಿಷ್ಟರಿಸಬೇಕೆಂದು.  ಒತ್ತಾಯಮಾಡುವ 
ನಿರ್ಣಯವು 114-51 ಮತಗಳಿಂದ ಅಂಗೀಕೃತವಾಯಿತು. ಅಮೆರಿಕದ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಸ್ತ್ರಗಳ ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ನಾಶಮಾಡಬೇಕೆಂಬ ಅಧ್ಯಕ್ಷ ನಿಕೃನ್‌ರವರ 
ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಸ್ವಾಗತ ದೊರೆಯಿತು. 

ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ರಕ್ಷಣಾ ಖಾತೆಯಿಂದ 
ದೊರೆಯುವ ಆರ್ಥಿಕ ನೆರವಿನ ಬಗ್ಗೆ ಎರಡು ಪಕ್ಷಗಳು ಹುಟ್ಟಿ ಕೊಂಡು, ಅವುಗಳ 
ನಡುವೆ ತೀವ್ರ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯ ಮೂಡಿತು. ರಕ್ಷಣಾಖಾತೆಯಿಂದ ಜೊರೆಯು 
ತ್ರಿರುವ ಆರ್ಥಿಕ ನೆರವು “ಕ್ರಮೇಣ ಉಲ್ಬಣಿಸುತ್ತಿರುವ ಸಮಾಜದ ಮಿಲಿಟರಿ 





ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತೆ ೧೦೫. 


ಕರಣದ ಚಿಹ್ನೆ” (Symptom of the ongoing militarization of Science) . 
ಎಂದು ಮೆಸಾಚುಸೆಟ್ಸ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಟಕ್ಲಾಲಜಿಯ ಸೋಮ್‌ 
ಜೋಮ್‌ಸ್ಥಿ ವಿಷಾದಿಸಿದರು. ರಾಷ್ಟ್ರರಕ್ಷಣೆಗೆ ವಿಜ್ಞಾನವು ನೆರವಾಗುವುದು 
ಅತ್ಯಗತ್ಯವೆಂದೂ ನಮ್ಮ ವೃತ್ತಿಶೀಲಕ್ಕೆ ಚ್ಯುತಿಯುಂಟಾಗದಂತೆ ಪರಸ್ಸರ 
ಪ್ರಯೋಜನಕರ ಗಿರುವ ಒಂದು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ರಕ್ಷಣಾ ಇಲಾಖೆಯೊಂದಿಗೆ 
ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದು ಅತ್ಯಂತ ತೃಪ್ರಿಕರವಾಗಿದೆಯೆಂದೂ ಜಾರ್ಜ್‌ ವಾಹಿಂಗ್‌ 
ಟನ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಡಬ್ಬು. ಹಿಲಿಂಗ್‌ರವರು ವಾದಿಸಿದರು. 
ಮಿಲಿಟರಿ ನೆರವಿನಿಂದ ಸ್ಪಲ್ಪ ಪ್ರಯೋಜನವೇನೋ ಆಗಿದೆಯಾದರೂ, ಈ ತೆರನಾದ 
ನೆರವಿನಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮೇಲೆ ದುಷ್ಪರಿಣಾನು ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಭವವಿದೆಯೆಂಬ 
ಮಧ್ಯಮಾರ್ಗದ ಧ್ವನಿ ಹಾರ್ವರ್ಡ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ವಿಲಿಯಂ ಎಂ. 
ಕ್ಯಾಪ್ರನ್‌ರನರಿಂದ ಕೇಳಿಬಂತು. 

ಅಮೆರಿಕನ್‌ ಅಸೋಸಿಯೇಷನ್ನಿನ ಸದಸ್ಯರ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸ್ಕಿ. 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಸಂಘದ ನಿರ್ದೇಶಕರ ಮಂಡಳಿಗೆ ಸಲಹೆಗಾರರಾಗಿ. 
12 ಮಂದಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ತಂಡವೊಂದನ್ನು ನೇಮಿಸಲಾಯಿತು. ಈ ಅಧಿವೇಶನದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಗಮನಾರ್ಹ ನಿಷಯನೆಂದರೆ, ಬರುವ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಮಹಿಳೆಯೊಬ್ಬರನ್ನು 
ಅಧ್ಯಕ್ಷರನ್ನಾಗಿ ಆಯ್ತೆ ಮಾಡಲಾಯಿತು. ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್‌ ಸಿಟಿ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿಯ. 
ಮೀನಾ ಎಸ್‌, ರೀಸ್‌ರವರು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಕ್ಷರು. | oo 


(ಆಧಾರೆ ; Scientific American, ಫೆಬ್ರವರಿ 1970) 


ಟ್ರ ಕೋಮಸಕ್ತೆ ರಿಫ್ಯಾಂಪಿಸಿನ್‌ ಮದ್ದು? 
ಜೆರೂಸೆಲಂನಲ್ಲಿರುವ ಹೀಬ್ರೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಹಡಸ್ಸಾ ಮೆಡಿಕಲ್‌ ಸ್ಫೂಲಿನಲ್ಲಿ 
ವೈರಸ್‌ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವ ಯೆಹೀಲ್‌ ಬೆಕರ್‌ ಮತ್ತು ಅವರ: 
ಸಂಗಡಿಗರು ಟ್ರಿಕೋಮ ನೇತ್ರ ವ್ಯಾಧಿಗೆ ರಿಫ್ಯಾಂಪಿಸಿನ ಎಂಬ ಪ್ರತಿಜೀವಕವನ 
(antibiotic) ಮದ್ದಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಮನಗಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ವೈರಸ್‌ ಲಕ್ಷಣಗಳಿರುವ, ಆದರೆ ನಿಜವಾಗಿ ವೈರಸ್‌ ಅಲ್ಲದ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮ. 
ಜೀವಿ ಟ್ರಿಕೋಮ ವ್ಯಾಧಿಗೆ ಕಾರಣವೆಂಬುದನ್ನು ಅದೇ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದ 
ಎಚ್‌. ಬರ್ನ್‌ಹಾಫ್‌ ತಂಡದವರು ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು, 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮೃಜೀನಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ DNA ಮತ್ತು RNA 
ಎರಡೂ ಇವೆ, ರಿಬೋಸೂೋಮ್‌ ಘಟಕಗಳೂ ಇವೆ. ಆದರೆ ಇವು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ 
ವೃದ್ಧಿಯಾಗಲಾರವು. ಸಜೀನಿಯೊಂದರ ಆಶ್ರಯ ಅವಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯ, | 


| 


ದಕ್ಷಿಣ ಫ್ರಾನ್ಸಿನಲ್ಲಿ ದೊರಕಿದ ಒಂದು ಶಿಲೀಂಧ್ರದಿಂದ (01805) ಈಗ. 


A 


ಹಾ ಆಣ 
೧೦೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಘರಾಟಿತ 


ಒಂದು ದಶಕದ ಹಿಂದೆ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ ರಿಫ್ಯಾಂಸಿಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರತಿಜೀವಕನನ್ನು 
ಕ್ರಯರೋಗದ ವಿರುದ್ಧ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. DNA ಯಿಂದ RNA ಉತ್ಪಾದಿಸುವ 
ಒಂದು ಎಂಜೈಮಿನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ರಿಘ್ಯಾಂಪಿಸಿನ್‌ ತಜಿಗಟ್ಟಿ ಬಲ್ಲುದೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದದ್ದರಿಂದ ಅದು ವೈರಸ್‌ಗಳ ವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದೆಂಬ ಅಂದಾಜಿನ 
ಮೇಲೆ ಕೋಧನೆ ಕೈಗೊಂಡ ಹಡಸ್ಸಾ ಮೆಡಿಕಲ್‌ ಸ್ಟೂಲಿನ ಇ. ಹೆಲ್ಲರ್‌ ಮತ್ತು 
ಅವರ ಸಂಗಡಿಗರೂ ಗ್ಲಾಸ್ಗೊ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಜೆ. ಸುಬಾಕ್‌-ಷಾರ್ಪ್‌ 
ಜವರ ತಂಡದವರೂ ಈ ಪ್ರತಿಜೀವಕವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಕಲವು DNA 
ವೈರಸ್‌ಗಳ ನಿರುದ್ಧ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರು. 

ಈ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಂದ ಉತ್ತೇಜಿತರಾದ ಯೆಹೀಲ್‌ ಬೆಕರ್‌ ಅವರ ತಂಡ 
ದವರು ರಿಫ್ಯಾಂಸಿಸಿನ್‌ ಅನ್ನು ಟ್ರಿತೋಮ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಯ ನಿರುದ್ಧ ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ, 
ಯೋಚನೆ ಮಾಡಿದರು. ಮೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿನ ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದ ಐದು ಬಗೆಯ 
ಟ್ರಕೋಮ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು ನಿರೋಧಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ರಿಫ್ಯಾಂಪಿಸಿನ್‌ ಯಶಸ್ವಿ 
ಯಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದಿನ ಹೆಜ್ಜೆ ಟ್ರಿಕೋಮ ರೋಗವನ್ನೈ ತಡೆಗಟ್ಟುವ 
ಪ್ರಯತ್ನವಷ್ಟೆ? ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಬ್ಯಾಬೂನ್‌ಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡರು. ಆ ಕಪಿಗಳ 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಟ್ರಕೋಮ ಸೋಂಕು ತಗಲಿಸಿದರು. 18 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ರೋಗದ ಲಕ್ಷಣಗಳು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಲೆದೋರಿದುವು. ಅವುಗಳ ಎಡಗಣ್ಣುಗಳಿಗೆ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನೀಡಲಿಲ್ಲ. 
ಸರೀಕ್ಷೆಗಾಗಿ ಬಲಗಣ್ಜೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಪ್ರತಿ ದಿನ ಎರಡು ಬಾರಿ ರಿಘ್ಯಾಂಪಿಸಿನ್‌ ದ್ರಾವಣದ 
ತೊಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಹಾಕಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಎಡಗಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ರೋಗ ಉಲ್ಬಣಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋಯಿತು. ಬಲಗಣ್ಣಾದರೋ ಕ್ರಮೇಣ ಸುಧಾರಿಸುತ್ತಾ ಬಂದು 24ನೆಯ 
ದಿನದ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಗುಣ ಕಂಡುಬಂತು. ಮನುಷ್ಯ ರೋಗಿಗಳ ಮೇಲೆ 
ಈಗ ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಬೇಕಾಗಿದೆ. | 


(ಆಧಾರ : Science Journal, %ಬ್ರನರಿ 1970) 


ನರನಾನರರ ಜ್ಲಾತಿತ್ರ 


ವಿಕಸನ ವಂಶವೃಕ್ತದಲ್ಲಿ ಪ್ರೈಮೇಟ್‌ ಗಣವು ಶಾಖೋಪಶಾಖೆಗಳಾಗಿ ಒಡೆದು 
ಮನುಷ್ಯರು, ಮಾನರರು(anthropoid apes), ಕಪಿಗಳು (monkeys), ಬೆಮೂರ್‌ 
ಗಳು ಮುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಸರ್ಯವಸಾನಗೊಂಡಿದೆಯಸ್ಯೆ % ಈ ವಂಶವೃಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನರ 
ಮತ್ತು ವಾನರರಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿ ಶಾಖೆಗಳು ಕವಲೊಡೆದದ್ದು ಯಾವಾಗ? 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪ್ರ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಒಂದು 
ಉತ್ತರ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ... 15ರಿಂದ 20 ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದ ಇದು 
ನಡೆದಿರಬೇಕೆಂಬುದು ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ರಸಾಯನನಿಚ್ಞಾನದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಉತ್ತರಿಸುವ ಹೊಸದೊಂದು ವಿಧಾನ ಈಗ ದೊರೆತಿದೆ. ಕ್ಯಾಲಿ 


ವಿಜ್ಞಾ ನವಾರ್ತೆ ೧೦೭ 


ಫೋರ್ನಿಯ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಅಲಾನ್‌ ಸಿ. ವಿಲ್ಲನ್‌ ಮತ್ತು ವಿನ್ಸೆಂಟ್‌ 
ಎಂ. ಸಾರಿಚ್‌ರನರು ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಹೊಸ 
ನಿಧಾನವನ್ನ ನುಸರಿಸಿ ಅವರು ಮಾಡಿರುವ ಲೆಕ್ಕದ ಪ್ರಕಾರ ಆ ಶಾಖೆಗಳು ಕವಲೊಡೆ 
ದದ್ದು ಇನ್ನೂ ಈಜಿಗೆ, 5 ರಿಂದ 7 ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಳಗೆ. 


ಸಸ್ತನಿಗಳ ರಕ್ತ ದಲ್ಲಿರುವ ಹೀಮೊಗ್ಗಾ ಬಿನ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ಅಮೀನೊ ಆ: ರುಗಳ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಯದ ಗಗಾಟ॥ ಸರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಸರಾಸರಿ 3.5 ನುಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಒಂದು ಅನೀನೊ ಆಮ್ಲ 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಿದೆಯಂತೆ. ಆದುದರಿಂದ ಟ್‌ ಬೇರೆಬೇರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ಹೀನೊಗ್ಗಾ ಬಿನ್‌ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಅವೆರಡರ ಅಮೀನೊ ಆಮ್ಲ ಸರಣಿಗಳಿಗಿರುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಅವೆರಡರ ಸಂತತಿಗಳು ಮೂಲಶಾಖೆ 
ಯಿಂದ ಯಾವಾಗ ಕವಲೊಡೆದವು ಎಂಬುದನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆ ಣೆಗೆ ಪ್ರೈಮೇಟ್ಟ್‌ಗಳ ಮತ್ತು ಹುದುರೆಗಳ ಹೀಮೊಗ್ಗಾ ಬಿ ಬಿನ್‌ಗಳಿಗಿರುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ಈ ಎರಡು ಶಾಖೆಗಳು 90 ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ 
ಒಂದೆ ಕವಲೊಡೆದವೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳ ದಾಖಲೆಯನ್ನ್ನಾ 
ಧರಿಸಿ ಮಾಡಿದ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೂ ಇದಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 15%ಶಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ. 

ಈಗ ಮನುಷ್ಯನಿಗೂ ಗೊರಿಲ್ಲಾ ಅಥವಾ ಚಿಂಪಾಂಸಿಗೂ ಇರುವ ಹೀಮೊ 
ಗ್ಲಾಬಿನ್‌ ಆಂತರವು ಕತ್ತೆ ಕುದುಕೆಗಳಿಗಿರುವ ಹೀಮೊಗ್ಗಾ ಬಿನ್‌ ಅಂಶರದಷ್ಟೇ ಇದೆ. 
ಕತ್ತೆ ಕುದುರೆಗಳ ಶಾಖೆಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆಯಾದದ್ದು 5ರಿಂದ 7 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಕ 
ಕೆಳಗೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವೂ ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ಹತ್ತಿ ರದ ಜ್ಞಾ ತಿಗಳಾದ ವಾನರರೂ 
ಅಷ್ಟೇ ಟದ ಹಿಂದೆ, ಅಂದರೆ ಆರೇಳು ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಕೆಳಗೆ ಜೀವಿ ಸಿದ್ದ 
ಯಾವುದೊ! ಒಂದು ಪ್ರಾಣಿಯಿಂದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕವಲು ಸಂತತಿಗಳಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದವರು. 
ಇದೇ ತೀರ್ಮಾನವನ್ನು ಹೂಟ ಸುವ ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಶವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸ 
ಬಹುದು. ಮೆಕಾಕ್‌ ಕಪಿಗಳ "ರಕ್ತದ ಸೀರಮ್ಮಿನಲ್ಲಿರುವ ಆಲ್ಬುಮಿನ್‌ ಎಂಬ 
ಪ್ರೋಟೀನಿಗೂ ಗೊರಿಲ್ಲಾ ರಕ್ತದಲ್ಲಿನ. ಆಲ್ಬಮಿನ್ನಿಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು 
ಗೊರಿಲ್ಲಾ ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ಅಲ್ಬುಮಿನ್ನುಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ 6 ರಶ್ಟಿದೆ. 
ಗೊರಿಲ್ಲಾ ಮತ್ತು ಮೆಕಾಕ್‌ಗಳ ಸಂತತಿ ಕವಲೊಡೆದದ್ದು 30ರಿಂದ 45 
ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಕೆಳಗೆ. ಆದುದರಿಂದ ನಮ್ಮ ಮತ್ತು ಗೊರಿಲ್ಲಾ ಗಳ ಸಂತತಿ 
ಕವಲೊಡೆದದ್ದು ಅದರ ಸ್ಕಿ, ಅಂದರೆ 5ರಿಂದ 7 ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಕೆಳಗೇ 
ಇರಬೇಕು. 


(ಆಧಾರ: Scientific American, ಫಬ್ರನರ 1970 
ಮತ್ತು 9010106 Digest, ಫೆಬ್ರನರಿ 1970) 


೧೦೮ . ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಜೀವಾಶ್ರ ಯವಿಲ್ಲದೆ ಬೈಟ್ಟೀ ನೊಣಗಳ ಕೃಷಿ 


ಜನಜಾನುವಾರುಗಳ ENR ಹೆರಡುವುದರಲ್ಲಿ ಪಾತ್ರವಹಿಸುವ 
ಅಫಿ)ಕದ ಟ್ಲೆಟ್ಸೀ ನೊಣಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಜೀವಿಯೊಂದರ ಆಶ್ರಯವಿಲ್ಲದೆ 


ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳ ಆಹಾರ ರಕ್ತ--ಅದೂ ಜೀವಂತ 
ಪ್ರಾಣಿಯೊಂದರಿಂದ ಹೇಕಕಳಿಗಿ ಹೀರಿದ್ದು. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 


ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಟ್ರಿಟ್ಟೀ ನೊಣಗಳನ್ನು ಕೃಷಿಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಒಂದು ಹಿಂಡು 


ಮೊಲಗಳನ್ನು ಸಾಕಬೇಕು. ಇದು ದುಬಾರಿಯೊಂದೇ « ೨ಲ್ಲದೆ, ನೊಣದ ಆ 
ಹಾರದಲ್ಲಿ ಉಡಿ ರ ಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ "ಅದರ ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನಮಾಡ ಡಬೆಕೆಂದರೆ, ಅದಕೆ ಸ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲ. 
_ ಕೊರತೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವ ? ಗಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳನ್ನು 
ಡಿಸಿದ ವಿಯೆನ್ನಾ ದಲ್ಲಿನ. ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಸಕ ರಾಲಚುದ 
Mpa ಲ್ಯಾಂಗ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅವರ ಹಸ ೦ಶೋಧಕರು ಈಗ ತಮ್ಮ ಯತ್ನದಲ್ಲಿ 
ಯಶಸ್ಸು ಗಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ದನದ ರಕ್ತದಿಂದ ಫೃಬ್ರಿ ನೊಜನ್‌ ತೆಗೆದುಹಾಕಿ "(ರಕ್ತ 
ಹೆಪ್ಪು ಗಟ್ಟ ವುದನ್ನು ತಡೆಯಲು) ಅದರಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿಯನ್ನು ನೆನಸಿ, ಅದನ್ನು ಬಿಸಿ 
Nr ಅವರಣದಲ್ಲಿ ದೇಹತಾಪದಲ್ಲಿ ಟ್ಟು ಅದರಮೇಲೆ ದನದ ಚನ ರ್ಮವನ್ನು 
ಬಾನ ಜಿಗುಟಾದ ಅಗರ್‌ ಸೊರೆಯನ್ನು ಹೊದಿಸಿ, ಅದರ ಮೇಲೆ ಗ್ಲಾಸಿನಾ 
ಆಸ್ಚಿ ನೈ (೮1055116 1451011) ಜಾತಿಯ ಬಟ್ವಿಟ್ಟೀ ನೊಣಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಈಗ ನೊಣಗಳ ಆಹಾರಕ್ಕೆ ವಿಟನಿನ್‌ಗಳನ್ನೂ ನಿವಿಧ ಸಾಯಕ ಮದ್ದು 
ಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿ ಅವುಗಳಿಂದ ನೊಣಗಳ eT ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸ 
ಬಹುದು. ಮುಂದೆ ದನದ ರಕ್ತದ ಬದಲು ಸಂಶ್ಲೇಷಿತ ಆಹಾರ ಸದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಒದಗಿಸಿ ನೊಣಗಳ ಕ್ಸ ಹಿಮಾಡಬಹುದು. 


(ಆಧಾರ : Science Journal, ಮಾರ್ಚಿ 1970) 


ಕ್ಲಾರ್ಕ್‌ಗಳನ್ನು ಹತ್ತೆ ಮಾಡಿನ ವರದಿ ನಿರಾಧಾರವೆ? 
ಸಿಡ್ನಿ ವಿಶ್ರನಿ ದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರೊ. ಸಿ. ಬಿ, ಮ್ಯಾಕ್‌ ಕಸ್ಟ ಸ್ಪರ್‌ರವರು ವಿಶ್ವಕಿರಣಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ತಾವು ನಡೆಸಿದ ಕೆಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಹಾರ್ಕ್‌ಗಳು ಸಿಕ್ಕಿವೆಯೆಂದು 


ಈಚೆಗೆ ಬುಡಾಪೆಸ್ಟ್‌ ನಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಮೃಡ ನಿಕ ಸಮ್ಮೇಳನವೊಂದರಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಸಕಟಿಸಿದರು 
(ನಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ ಸಂಪುಟ 2, ಸಂಚಿಕೆ 2, ಪುಟ 66). ಟಕೆ ಪ್ರಯೋಗ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಂದ ಆ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ, ಬಂದಿರುವುದರ ಬಗ್ಗೆ ಯೇಲ್‌ ನಿಶ್ಚವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯದ ಆರ್‌. ಕೆ. ಅಡೇರ್‌ರವರೂ ಬ್ರೂಕ್‌ಹೇವನ್‌ ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಲ್ಯಾಬೊರೇ 
ಟರಿಯ ಎಚ್‌. ಕಾಷಾರವರೂ ತೀವ್ರ ಆಕ್ಷೇಪಣೆ ಎತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ವಿಜಾ ನವಾರ್ತೆ ೧೦೯ 


2 
ಜಂ 


ಮ್ಯಾಕ್‌ಕಸ್ಕರ್‌ರವರು ಜುಲೈ 1968ರಿಂದ ಆಗಸ್ಟ್‌. 1969ರ ವರೆಗೆ 
ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ವಿಲ್ಸನ್‌ ಮೇಘಮಂದಿರ (cloud chambers) 
ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ವಿಶ್ವಕಿರಣ; ಕಣಗಳ ಜಾಡುಗಳಿರುವ 6000 ಛಾಯಾಚಿತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆದರು. ಒಂದೊಂದು ಛಾಯಾಚಿತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಸರಾಸರಿ ಹತ್ತು ಜಾಡು 
ಗಳಿದ್ದವು. ಒಟ್ಟು ಈ 60,000 ಜಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಐದು ಜಾಡುಗಳು ಕ್ರಾರ್ಕ್‌ಗಳಿಂದ 
ಉಂಟಾದ ವೆಂದು ಅವರು ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದರು. ಅವರ ಜಾಜಿ ಹೀಗಿತ್ತು : 
ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುವ ಕಣಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಅಯಾನೀ ಕರಣ ದ(1081281100) 
ಪ್ರಮಾಣವು ಕಣದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನ್ನವಲಂಬಿಸುವುದಿಲ್ಲ, ಕಣದ ವಿದ್ಯುದಂಶದ 
ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ 4 ನಿದ್ಯುದಂಶನಿರುವ ಕಣ ಇಲೆ 
ಕ್ಚ್ರಾ ತ ಅಥವಾ ಪ್ರೊ "ಬಾನಿನ ತಕೈರಷ್ಟು ಆ ಅಯಾನೀಕರಣವನ್ನು ಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ; 
My 3 ವಿದ್ಯು ದಂಶದ ಕಣ $ರಷ್ಟು ಅಯಾನೀಕರಣವನ್ನು ಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಮಾ ಕ್‌ ಕಸ್ಕರ್‌ರವರು ಸಡೆದ ಆ ಐದು 'ಜಾಡುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಪ್ರೊ (ಟಾನ್‌ 
ಉಂಟುಮಾಡುವ ಅಯಾಸೀಕರಣದ ಸುಮಾರು ಅರ್ಧ 'ದಷ್ಟು ಅಯಾನೀಕರಣ 
ಆ ಜಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಅದಕ್ಕೆ Me 1 ಪ್ರಶ್ನಿಸಿ 
ಸನ ವಿವಿಧ ಕಾರಣಗಳಲ್ಲವನ್ನೂ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಅದಾವುದೂ ಚತದ 
ಮ್ಯಾಕ್‌ಕಸ್ಕುರ್‌ ವರು ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದರು. ಇತರ ಯಾವ ಕಾರಣವೂ ಸರಿಯಲ್ಲ 
ವೆಂದು ಕಂಡುಬಂದುದರಿಂದ ಆ ಜಾಡುಗಳು ೩ 5 ವಿದ್ಯುದಂಶ ಶದ ಕ್ರಾಕ ಕ್‌೯ಗಳಿಂದಲೇ 
ಆಗಿರಬೇಕೆಂದು ಅವರು ಅಭಿಪ್ರಾಯಸಟ್ಟರು. 
ಅಡೇರ್‌ ಮತ್ತು ಕಾಷಾರವರು ಮ್ಯಾ ಕ್‌ಕಸ್ಟರ್‌ರವರ ಪ್ರ ಪ್ರಯೋಗ ಫಲಿತಾಂಶ 
ಗಳನ್ನು ವಿಶದವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ, ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಆ ಐದು ಜಾಡುಗಳೂ ವಿಶ ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಅಲ್ಪ ಶಕ್ತಿಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಮ್ಯುಯಾನ್‌ಗಳಿಂದ 
ಆದವುಗಳೆಂದು ಟಾ ಯಪಟ್ಟಿ ದ್ದಾ ತ ಅವರ ವಾ , ಖ್ಯಾನವನ್ನು ಧಿ ಖು ಕೊಳ್ಳುವು 
ದಾದರೆ ಕ್ರಾರ್ಕ್‌ಗಳು ಇನ್ನೂ ಕೇವಲ ಗಣಿತದ ಕಲ್ಪನೆಯಾಗಿಯೇ ಜು, 


ead: : Science Journal, ಮಾರ್ಚಿ 1970) 


ಛಿ 9 
ಉಲ್ಕೆಗಳು ದಾರಿತಪ್ಪಿದ ಶ್ರುದ್ರಗ್ರಹಗಳೇ? 
ಉಲೈಗಳು (" ಬೀಳುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು?) ಎಲ್ಲಿಂದ ಬರುತ್ತವೆ, ಅವು ಏನು ಎಂಬ 
ಬಗ್ಗೆ ವಿವಿಧ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿವೆ. ಕುಜ ಮತ್ತು ಬೃಹಸ್ಸತಿ ಗ್ರಹಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳ 
(orbits) ಮಧ್ಯೆ ಇನ್ನುಕೆ ಕೊಂಡು ಸೂರ್ಯ ನನ್ನು ಪನ್ನ ಹಾಕುತ್ತೆ ರುವ ಸಾವಿರಾರು 
ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗಳ ಕೆಲವು ಆಗೊಮ್ಮೆ ಈಗೊಮ್ಮೆ ಶಮ್ಮ ಪಥವನ್ನು ತೊರೆದು 
ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ತ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡು ಭೂಮಿಯ ವಾಯುವ ಸನ ನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಬಹುದು ಎಂದೂ. ಉಲ್ಬೆಗಳಲ್ಲನೇಕವು ಇಂಥವೇ ಎಂದೂ ಒಂದು 


೧೧೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಾದವಿಜೆ. ಈ ವಾದಕ್ಕೆ ಪುಷ್ಟಿ ಕೊಡುವಂಥ ಒಂದು ವಿಷಯ ಕಳೆದ ಜನವರಿಯಲ್ಲಿ 
ಪತ್ತೆಯಾಗಿದೆ. | 

ಅಮೆರಿಕದ ಮಧ್ಯ ಪಶ್ಚಿವ ದಾ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ನಾನಾ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ 
ಜನವರಿ 3ರ ರಾತ್ರೆ ಅನೇಕರು ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಜ್ವಲಿಸುವ ಉಂಡೆಯನ್ನು 


ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಕಂಡರು. ಸ್ಮಿತ್ಸೋನಿಯನ್‌ ಖಭೌತ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದವರು ಆ 


ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 16 ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ಕ್ನಾ ಕ್ಯಾಮೆರಾ ಗಳನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ. ಸ್ಟ ಳಗಳಲ್ಲ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ದಿಕ್ಬುಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವ ಸಿದ್ದಾರೆ, ಅವುಗಳ ಉಣ ಶ್ರ" “ಬೀಳುವ ನಕ್ಷತ್ರ ಗಳ 
ಪಥ್ಗಗಳನ್ನು ಅವು ತಮಗೆ "ತಾವೇ ಚಿತ್ರಿ (ಕರಿಸುವುದು. ಜನವರಿ 3ರ ರಾತ್ರೆ ಬಿದ್ದ 
ಉಲೈಯನ್ನು ಅವು ಚಿತ್ರೀಕರಿಸಿದವು. ಅದರ ಪಥವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾ, ನಗಳ 

eet ಕ್ರ ಪಕಾರ ಅದು ಕುಜ-ಬ ಹುಸ್ಪುತಿಗಳ ನಡುವಣ ಪ್ರದೇ Hid 1 ಬಂದು 
ಅಮೆರಿಕದ ಓಳ್ಳೆ ಹಾಮ ಸಂಸ್ಕಾ ನದಲ್ಲಿ ಒಂದೆಡೆಗೆ ಬಡಿದಿದೆ. ಅವರು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿ 
ನಿರ್ಣಯಿಸಿದ ಸ್ಟಾ ನಕ್ಕೆ ಕೇವಲ ಅರ್ಥಮೈಲಿಗೂ ಕಡಮೆ ದೂರದಲ್ಲಿ ಜನವರಿ 
0ರಂದು 10 ಕಿಲೋಗ್ರಾ ೦ ತೂಕದ ಒಂದು ಉಲ್ಫಾ ಶಿಲೆ ದೊರೆಯಿತು. ಯಂದು 
ವಾರದ ತರುವಾಯ ಅದೇ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊ ೦ದು ಚಿಕ್ಕು ತುಣಕು ಸಿಕ್ಕಿತು 
ಪೂ ಉಲ್ಫಾತಿಲೆಗಳು ಸಿಕ್ಸದ್ದರಿಂದ ಉಲೈಯ 8 ಸಥದ ಬಗ್ಗೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಮ 6 
ಲೆಕ್ಕ ಸರಿ ಇರಬೇಕೆಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಬಹುದು. ಪ್ರಕ ೆಕ್ಸ ಸರಿ ಎಂದು ಒಪ್ಪಿ 
ಕೊಂಡರೆ, ಉಲೈಗಳಲ್ಲನೇಕವು ದಾರಿತಪ್ಪಿದ ಕ್ರುದ್ರಗ್ರ ಚ ಗಳೇ ಎಂಬ ಅಭಿ 
ಪಾ ್ರ್ರಯಕ್ಕೆ ಪ ಪುಷ್ಟಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 

ಆದರೆ, ಈ ಬಗ್ಗೆ ಅವಸರದ ತೀರ್ಮಾನ ಬೇಡವೆಂದು ಈ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿದ 

ಹಾರ್ವರ್ಡ್‌ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ರಿಚರ್ಡ್‌ ಇ. ಮೆಕ್‌ ಕಾ ೨ಸ್ಟ್ರಿಯವರೇ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆ 
ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಇದುವರೆಗೆ ದೊರೆತಿರುವ ಉಲ್ಫಾಶಿಲೆಗಳ. ಸರಾಸರಿ ಡಸ 
ಸುಮಾರು 60 ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳು. ಇಷ್ಟು ಅಲ್ಪಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕುಜ-ಬೃಹಸ್ಪತಿಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕ್ಲನಿದ್ರ ಗ್ರಹದ ಕಕ್ಷೆ ಭೂಮಿಯ ಸಮಾಪಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವೆಂಬ 
ಬಗ್ಗೆ ಯಿತ ರೆಗೆಯಾವ ನಿಜ್ಞಾ, ನಿಯೂ ಸಮಂಜಸ ವಿವರಣೆ ನೀಡಿಲ್ಲ ಏನಾದರೂ 
ಆಕಸ್ಮಿಕ ಆಘಾತದಿಂದ ಆಷ್ಟು ಸಾಧ್ಯ ವಾದರೂ ಆಗಬಹುದು. ಹಾಗಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅಂಥ ಪಾ ಸೂಚನೆಗಳು ಉಲ್ಲಾ ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರಬೇಕು; ಅಂಥಜೇನೂ 
ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಅಂತಿಮ ತೀರ್ಮಾನವನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ತಜೆದಿಡುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 


(ಆಧಾರ : Scientific American, ಮಾರ್ಚಿ 1970) 


ಪರಮಾಣು ಚಾಲಿತ ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮೀ ತೈಲನಾಹಳ 
ಅಲಾಸ್ಸುದಲ್ಲಿ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಆವರಿಸಿರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಈಗ ಪತ್ತೆಯಾಗಿರುವ ಎಣೆ 
[A] 


ವಿಚ್ಚಾ ನವಾರ್ಶೆ ೧೧೧- 


ಗಣಿಗಳಿಂದ ತೆಗೆದ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಅಮೆರಿಕದ ಮುಖ್ಯ ಭೂಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಲು 
ಪೈಪುಸಾಲುಗಳನ್ನು ಹಾಕುವ ಯೋಜಕ ಇದೆಯಷ್ಟೆ? "ಅದಕಿಂತ ಉತ್ತಮವೆಂದು. 
ಹೇಳಲಾಗಿರುವ ಯೋಜನೆಯೊಂದನ್ನು ಜನರಲ್‌ "ನಾನಿ ೪) ಕಂಪೆನಿಯವರು 
ಮಂಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಪರಮಾಣುಚಾಲಿತ ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿ ತೈಲವಾಹಕಗಳನ್ನು 
(submarine tankers) ತಯಾರಿಸಿ ಕೊಡುವುದಾಗಿ ಸ್ಟಾಂಡರ್ಡ್‌ ಆಯಿಲ್‌ 
(ನ್ಯೂಜೆರ್ಸಿ), ಮೊಬಿಲ್‌, ಅಟ್ಲಾಂಟಿಕ್‌ ರಿಚ್‌ಫೀಲ್ಡ್‌, ಸ್ಟಾಂಡರ್ಜ್‌' ಆಯಿ ಲ್‌ 
(ಒಹೈಓ) ಮತ್ತು ಥಿಲಿಪ್ಸ್‌--ಈ ಐದು ಎಣ್ಣೆ ಕಂಪೆನಿಗಳಿಗೆ ಅವರು ಅಶ್ವಾಸ 
ನೀಡಿದ್ದಾ ರೆ. 


ಯಿ 


ಜನರಲ್‌ ಡೈನಾಮಿಕ್ಸ್‌ ನ ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾದ ರೋಜರ್‌ ಲೂಯಿಸ್‌ರವರ ಪ್ರಕಾರ 
ಈ ಯೋಜನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ತಾ My ಕ ಸಮಸ್ಸೆ ಗಳು, ಅದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ 
ಮುಂತಾದವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಸಂಶೀಲಿಸಿ, ಸ ಪ್ರ ಸಟ. 
ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿ ನೌಕೆಯು 275 ಮೀಟರ್‌ ಉದ್ದ, 25 
ಮೀಟಿರ್‌ ಅಗಲವಿದ್ದು, 25 ಅಡಿ ಆಳನಿರುವ ಅದರ ಆಯಾಕಾರದ ಒಡಲಿನಲ್ಲಿ 
1,70,000 ಟನ್‌ ಎಣ್ಣೆ ಹಿಡಿಸುವುದಂತೆ. ನೌಕೆ ನೀರಿನ ಮೇಲಿರುವಾಗಲೇ 
ಆಗಲಿ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವಾಗಲೇ ಆಗಲಿ, ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಅದಕ್ಕೆ ತುಂಬುವಂತೆ. 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಎಣ್ಣೆ ತುಂಬಿಕೊಂಡ ನೌಕೆಯು ಉತ್ತರ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೇಲುತ್ತಿ ರುನ ಮಂಚುಗಡ್ಡೆಗಳ "ಕೆಳಗಡೆಯ ಸುಮಾರು 20 ಮೈಲು ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯಾಣಮಾಡಿ ಅಮೆರಿಕದ ಪೂರ್ವತೀರದ ನೌಕಾನೆಲೆಯೊಂದನ್ನು ತಲಪುವುದು. 
ಅಲ್ಲಿಂದ ತೈಲವನ್ನು ಮಾಮೂಲಿ ಟ್ಯಾಂಕರ್‌ಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಿ ಉದ್ದೇಶಿತ 
ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ರವಾನಿಸಬಹುದು. 


ಪೈ ಪುಸಾಲುಗಳನ್ನು ಹಾಕುವುದಕ್ಳಿಂತ ಇದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ ಕಡಿಮೆ. 
ನಿಂದು ಲೆಕ್ಸಹಾಕಿದ್ದಾರೆ. ಸಮುದ್ರದ ಮೇಲೆ ಸ್ತ ಆಮೇಲೆ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಗಳನ್ನು 
ಒಡೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗುವ 'ನೌಕೆಗಳಿಗೆ (ice breakers) ಹೋಲಿಸಿದಂತೆ 
ಅಗ್ಗ ಮಾಗಬಹುಡೇ ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಅಂದಾಜುಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಮೇಲ್ಮೈ ನೌಕೆಗಳಿಗಿಂತ ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿ ನೌಕೆಗಳು ಇನ್ನು ಕೆಲವು ವಿಷಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮವೆನಿಸುವುದು ಖಂಡಿತ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ, ಅಲೆಗಳು, ಚಂಡಮಾರುತ 
ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆದು ತಾಪವನ್ನು ಹಾಳತವಾದ 28" ನಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡು ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಪುಯಾಣಮಾಡಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಉತ್ತರ ಸಮುದ್ರದ 
ದ್ವೀಸಗಳಲ್ಲೇನಾದರೂ ಹೊಸ ತೈಲನಿಕ್ಷೇಷಗಳು ಸಿಕ್ಕರಂತೂ ಈ ಯೋಜನೆ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮವೆನಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವೇ ಇಲ್ಲ. 


ಎಣ್ಣೆ ಕಂಪೆನಿಗಳು ಜನರ ಡೃನಾನಿಕ್ಸ್‌ ರವರ ಷರತ್ತುಗಳಿಗೆ ಒಪ್ಪಿಗೆ 


“೧೧೨ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಿಕ 


ನೀಡಿ ಗುತ್ತಿಗೆ ಕೊಟ್ಟದ್ದೇ ಆದರೆ ಮೆಸಾಚುಸೆಬ್ಸ್‌ನ ಕ್ರಿನ್ಸಿ ನೌಕಾ ನಿರ್ಮಾಣಾ 
ಗಾರದಲ್ಲಿ ಬಹುಬೇಗ ಕೆಲಸ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವ ನಿರೀಕ್ಷೆ ಇದೆ. 


(ಆಧಾರ: Science Journal, ಮಾರ್ಚಿ 1970) 


ಪ್ರೋಸ್ಟಗ್ಲಾಂಡಿನ್‌ನಿಂದ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಗರ್ಭಸ್ರಾವ 
ಮನುಷ್ಯನ ನೀರ್ಯುದ್ರ ವದಲ್ಲಿರುವ ಉದ್ದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಸರಣಿಯ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ 
ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳಲ್ಲಿ (hydroxy fatty 10 ಒಂದಾದ ಪ್ರೋಸ್ಟ್ರ ಸ್ಚಗ್ಗಾಂಡಿನ್‌ ೯2 
ಅನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕಂಪಾಲ (ಯುಗಾಂಡ, ಆಧ್ರಿಕ)ದಲ್ಲರುವ ಮಕರೀರೆ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯದ ಮೆಡಿಕಲ್‌ ಸ ಸ್ಟೂಲಿನ ಎಸ್‌. ಎಂ. ಎಂ. ಕರೀಮ್‌ ಮತ್ತು 
ಲಂಡಸ್ಸಿನ ಕಿಂಗ್ಸ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌ ಆಸ ಸತ್ರ ಯ ಜಿ. ಎಂ. ಫಿಲಿ ನ್ಸಿಯವರು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 
ಗರ್ಭಸ್ರಾವ ಮಾಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ದಿನ ತುಂಬಿದ ಗರ್ಭಿಣಿಯರಿಗೆ ಹೆರಿಗೆ ಮಾಡಿಸಲು ಕೆಲವು ಪ್ರೊಸ್ಟಗ್ಲಾಂಡಿನ್‌ 
ಗಳನ್ನು ಇದುವರೆಗೆ ಬಳಸುತ್ತಿ ದ್ದ ರು. ದಿನ ತುಂಬದ ಗರ್ಭಿಣಿಯರಿಗೆ ವೈದ್ಯಕೀಯ 
ಕಾರಣಗಳಿಗಾಗಿ ಗರ್ಭಸ್ಪಾವ ಚಂಗ ಸ್ರ್ರೊ ಸ್ಚಗ್ಲಾಂಡಿನ್‌ ್ಥ2ಅನ್ನು ಬಳಸ 
ಬಹುದೆಂಬುದು ಈಗ Me 


9ರಿಂದ 22 ವಾರ ತುಂಬಿದ 15 ಜನ ಗರ್ಭಿಣಿಯರಿಗೆ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ 50 
ಮೈಕ್ರೊಗ್ರಾಂನಂತೆ ಪ್ರೊಸ್ಟಗ್ಲಾಂಡಿನನ್ನು ರಕ್ತನಾಳದ ಮುಖಾಂತರ ರಕ್ತ 
ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಲಾಯಿತು. ಒಂದರಿಂದ ಮೂರು ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಕಂಡುಬಂದು, ಕ್ರಮೇಣ ಗರ್ಭಕೋಶದ ಕ್ರಮಬದ್ಧ ಮಿಡಿತ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಗಿ, 14 ಜನ ಗರ್ಭಿಣಿಯರಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಸ್ರಾವ ಉಂಟಾಯಿತು. 10 ಜನರಲ್ಲಿ 
'ಭ್ರೂಣದೊಂದಿಗೆ ಜರಾಯುವೂ ಹೊರಕ್ಕೆ ಬಂತು. ಮೂರು ಜನರಲ್ಲಿ ಜರಾಯು 
ನಿಷ್ಠ್ರ್ರಮಣ 10 ಗಂಟೆ ತಡವಾಯಿತು. ಒಬ್ಬಾಕೆಗೆ. ಮಾತ್ರ ಜರಾಯುವನ್ನು 
ಪ್ರಯತ್ನಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ತೆಗೆಯ ಬೇಕಾಯಿತು. ಗಭ್ರಸ್ರುನವಾಗದಿದ್ದ ಒಬ್ಬಾಕೆಗೂ 
ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌" ಚುಚ್ಚುಮದ್ದು ಕೊಟ್ಟಿ ನಂತರ ಗರ್ಭಸ್ರಾವವಾಯಿತು. 

ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾ Aad ಉಪಪರಿಣಾಮಗಳೆಂದಕ್ಕೆ 7 ಜನರಿಗೆ ಚೇದಿ 
ಯಾದದ್ದು ; ಅವರಲ್ಲಿ ಮೂರುಜನಕ್ಕೆ ವ ವಾಂತಿಯೂ ಆಯಿತು. ನಾಡಿಯ ಮಿಡಿತ 
ಮತ್ತು ರಕ್ತದ ಒತ್ತ ಡಡಲ್ಲಿ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಆಗಲಿಲ್ಲ. 


“ವಿ ಒಲಿ ಇ ಇನೆ ಎವೆ ಇವೆ 9 
ಇನ್ನೂ ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿ ಈ ನಿಧಾನವನ್ನು ಗಟ್ಟಿ 
ತವ ನಿಧಾನ 


ಮಾಡಿಕೊಂಡುದಾ ಈ _ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಗರ್ಭಸ 
ಗಳಲ್ಲರ ರುವ ಅನೇಕ ಅಪಾಯಗಳ ಸ ನಿವಾರಿಸಬಹುದೆಂದು ಆಶಿಸಲಣಇಗಿದೆ. 


(ಆಧಾರ: $6 ಕಳ ಮಾರ್ಚಿ 1970) 
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ಭಿ ನರನ ಪದನಿಯನ್ನು ಪಡೆದರು. 
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ನಲ್ಸ್‌ (Royal College of Science) 
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ಕ್ಸಿ 
ಖಲಿ ಉತ್ಕಮ 


€ ನಿಶ್ವನಿದ್ಯಾಲಯ 


ಲಂಡನ್ನಿನ ರಾಯ 


9 


|, 
[4 


ಹ 
ರ, 


ಯು 
ಲ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌ ಅಫ್‌ 


ಮದರಾಸಿನ 


ಬಿ.ಎ. ಆನರ್ಸ್‌ ಹರೀಕೆ 
NA 
[a9 


ಅವರು 
ರಲಿ ಅಡೆ 


ಸೆ ಕ 
ಸೇರಿದ ಭಾರತೀಯರಲ್ಲಿ ಇವರೇ ಮೊದಲಿಗರು. 
ಜ್‌ 


೧೧೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ಅಸೋಸಿಯೇಟ್‌ಷಿಪ್‌ ಅವರಿಗೆ ದೊರೆತದ್ದರಿಂದ ಪ್ರೌಢ ಮ್ಯಾಸಂಗಕ್ಕಾಗಿ ಆಸಿತ 
ತೆರಳಿದರು. 1922ರಲ್ಲಿ ರಾಯಲ ಕಾಲೇಜಿನ ಅಸೋಸಿಯೇಟ್‌ ಪದವಿಯನ್ನೂ 


1923ರಲ್ಲಿ ಇಂಪೀರಿಯಲ್‌ ಚ ಡಿಪ್ಲೂ ಮಾವನ oN ಗಳಿಸಿದರು. 924 
ರಲ್ಲಿ ಅವರು ಲಂಡನ್‌ ವಿಶ್ರವಿದ್ಠಾಲಯದ ನಿಹೆಚ್‌.ಡಿ. 'ಡಿಗ್ರಿಯನ್ನೂ ದ 


ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಗ ನಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ವಶೇಷ ತರಪೇತಿಯನ್ನು ಸಡೆದು 
ಸ್ವದೇಶಕ್ಕೆ ಹಿಂತಿರುಗಿ ಜಿಯಲಾಜಿಕಲ" ಸರೆ ಆಫ್‌ ಇಂಡಿಯಾ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ 

ಶೆ | | 
ಜಿಯಾಲಜಿಸ್ಟ್‌ ಆಗಿ ಕೆಲಸಕೆ ಸೇರಿದರು. ಪಿಹೆಚ್‌.ಡಿ. ಪದೆದು ಆ ಸಂಸ್ಥೆಗೆ 


1935-36ರಲ್ಲಿ ಡಾ! ೃಷ್ಣನ ನ್‌ರವರು ಪುನಃ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿಗೆ ಹೋಗಿ 
ಆನ್ವಯಿಕ ಭೂಭೌತ ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಬಳ ಆಟಗಳೂ ತರಪೇತಿ ಪಡೆ 
ದರು. ಇದಾದ ಮೇಲೆ ಜನಕೆ ಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಳ್ಳು ತೆರಳಿ ಆಲಿ ಅನೇಕ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳು, ಭೋ ಗಣಿಗಳು, ಜಿಯಾಲಜಿ 
ಕಲ್‌ ಸರ್ತಿ ಮುಂತಾದ ಸಂಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ ಭೇಟಿಕೊಟ್ಟು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದ 
ಸಂಶೋಧನಾಕಾರ್ಯಗಳ ಸರಿಜಯಮಾ ಜಟ] 

1943ರಲ್ಲಿ ಇನರಿಗೆ ಸೂಸರಿಂಟೆಂಡಿಂಗ್‌ ಜಿಯಾಲಜಿಸ್ಟ್‌ ಪದವಿ. 
ದೊರಕಿತು. 1948ರಲ್ಲಿ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌ ಮೈನ್ಸ್‌ (Indian 
Bureau of Mines) ಥ್ಯರೆಕ್ವರ ರ್‌ ಆಗಿ ನೇಮಕವಾದರು. ತರುವಾಯ. 
1951ರಲ್ಲಿ ಜಿಯಾಲ ಜಿಕಲ್‌ ಸರ್ವೆ ಆಫ್‌ ಇ 
ರಾದರು. 120 ವರ್ಷದಿಂದ ಆಸ್ತಿ ಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿದ್ದ 


ಭಾರತೀಯ ನಿರ್ದೇಶಕರು. ಈ ಹುದ್ದೆಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ದಕ್ಷತೆಯಿಂದ ಕೆಲಸ 
ನಡೆಸಿದರು. 1955ರಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಸರ್ಕಾ ರಕ್ಕೆ ಖನಿಜ ಸಲಹೆಗಾರ (Minerel 
RN ತರೆಬಂದಿತು. ಈ ಜಃ i ಲ 


ಜ್ಞೈಯಿಂದ ನಿರ್ವಹಿಸಿದರು. 1957ರಲ್ಲಿ ಸ್ವ 


ಎಳ ಆನ್ವಯಿಕ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ವಿದ್ಯಾಲಯ 
Mines and Applied Geology) ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡಿದನಂತರ 
1958ರಲ್ಲಿ ಸರ್ಕಾರಿ ಸೆಲಸದಿಂದ ವಿವ ರಾದರು. ಇವರ ಅಧಿಕಾರ ಜಿ 
ಪೂರ್ತ, ಶ್ರದ್ಧ ಮತ್ತು ದಕ್ಷತೆಗಳು ಇದತ ಎರಡು ಚಾಲಕಶಕ್ತಿಗಳಾಗಿದ್ದವು 
1058 ರಿಂದ ಇತ ಜೀ . ಹೋ ಮುಖ ಪ್ರಕಟ 
ಇವರಿಗೆ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಭೂವಿಜ ಸ್ನ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ 
1938... 29, 1930ರಲ್ಲಿ ವರ್ಷ ಕ್ಸ ನಾಲ್ಕು ತಿಂಬ ಇಂಬ 


ಲ್ಲ 
ಕಾಲೇಜ್‌ (Imperial Fora College) ನಲ್ಲ ಬ 8 1 
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ವರೆಗೆ (ಜಿಯಲಾಜಿಕಲ್‌ ಸರ್ವೆಯ ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಿದ್ದಾಗ) ಕಲ್ಪತ್ತಾ ನಿಶ್ನ 
0 


G 1, 


ನಿಧನ ವಾರ್ತೆ ೧೧೫ 


ನಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲೂ ಭೂವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾಗದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡಿದರು. 
1059 ರಿಂದ 1961ರ ವರೆಗೆ ಆಂಧ್ರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಲಯದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ 
ಮತ್ತು ಆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ ಚು 16 ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಶಕ 
ವನ್ನೂ ತರಪೇತಿಯನ್ನೂ ನೀಡಿದರು. 1961ರಲ್ಲಿ ಕೌನ್ಸಿಲ್‌ ಆಫ್‌ ಸೈಂಟಿಫಿಕ್‌ 

ಅಂಡ್‌ ಇಂಡಸಿ ಸ್ಟ್ರಿಯಲ್‌ ರಿಸರ್ಜ್‌ (Council of Scientific and Industrial 
Research) ಸಂ ಸ್ಸ ಯು ಭೂಭಿ್‌ತ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಮಂಡಳಿಯ (Geophysical 
30876; ಇದು ಆಮೇಲೆ National Geophysical Research Institute 
ಎಂದು ಫಾ ಬಿ) ಪ್ರಥಮ ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗುವಂತೆ ಅವರನ್ನು ಆಹ್ವಾನಿಸಿತು. 
೩ ವರ್ಷ ಅವಿ ಘಂ ೦ತವಾಗಿ ದುಡಿದು ಆ ಸಂಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಒಂದು ಅತ್ಯುತ್ರ ಮ 
ಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ, 1963ರಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ವಿಶ್ರಾಂತಿ 


ತೆ 


ಕ್‌ 


ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ತಿ ಕ್ಷಣಕ್ಟು ಡಾ| ಕ ಷ್ಟ ನ್‌ ರವರ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕೊಡುಗೆ 
ಯೆಂದರೆ, 1943ರಲ್ಲಿ ಇವರು ಬರೆದ: ಚಾರ್‌ ಮತ್ತು ಬರ್ಮಾದ ಭೂ ವಿಜ್ಞಾ 
ವೃತ್ತಾಂತ (Geology of India and Burma) ಎಂಬ ಪ್ರಸಿ 
ಇದರ ಅನೇಕ ಮುದ್ರಣಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದಿವೆ. ಎರಡು ವರ್ಷ ಹಿಂದೆ ಈ ಗ್ರಂಥದ 
ಸರಿಷ್ಕೃತ ಮುದ್ರಣವನ್ನು ಹೊರತಂದರು. . ಈ ಗ್ರಂಥವು ರಷ್ಯನ್‌ ಭಾಷೆಗೆ 
ಭಾಷಾಂತರವಾಗಿದೆ. ಇದರ ಸಂಗ್ರಹ ಪ್ರತಿಯನ್ನು ಅವರ ಮಗಳು ಹಿಂದಿಗೆ 
ತ್ತು ಭೂಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನ ಕೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಇವರದು ಸಾಧನೆಯ ಜೀವನ. ಇವರು ಅನೇಕ ಏಕಪ್ರಬಂ ಧಗಳನ್ನು (mono- 
8ಣ೩phs) ಬರೆದಿರುವರಲ್ಲದೆ, 450 ಸಂಶೋಧನಾ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಭಾರತೀಯ 
ಮತ್ತು ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲ ಪ್ರಕಟಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಡಾ| ಕೃಷ್ಣನ್‌ರವರು 1935ರಲ್ಲಿ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಸೆನ್ಸ್‌ ಕಾಂಗ್ರೆಸ್‌ 
(Indian ಪ್ರ ೦೫81685) ನ ಭೂನಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾಗದ ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾಗಿಯೂ, 
1058ರಲ್ಲಿ ಅದರ ಮಹಾಧ್ಯಕ್ಷರಾಗಿಯೂ ಚುನಾಯಿತರಾ ದರು. ಅವರು ಅನೇಕ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ಸದಸ್ಯರ ಇಗಿಯೂ ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾಗಿಯೂ ಇದ್ದರು. ಜಿಯಲಾಜಿ 
ಕಲ್‌ ಸೊಸೈಟಿ ಆಫ್‌ ಇಂಡಿಯಾದ ಆಧಾರ ಸದಸ್ಯರಾಗಿ ಮತ್ತು ಉಪಾಧ್ಯಕ್ಷ 
ಇಗಿದ್ದುದಲ್ಲದೆ ಅಮೆರಿಕಾದ ಎಕೆನಾಮಿಕ್‌ ಸ ಅಜಿ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಉಪ 
ಸಂಪಾದಕರಾಗಿ ಅನೇಕ ವರ್ಷ ಕೆಲಸಮಾಡಿದರು - ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಅವರು 
ಸಲಿ ಸಿದ ಅಸಾಧಾರಣ ಸೇವೆಯಿಂದ ನನುಲೂಔಿಕಲ್‌ ಸೂನ್ಫಟ ಆಫ್‌ 
ಲಂಡನ್‌ (Geological Society of London) ಸ ಸಂಸ್ಥೆಯು 13670 


ದ್ಧ 
ಈ 


ಅವರಿಗೆ ಕಾಮನ್‌ವೆಲ್ಮ್‌ ಫೆಲೋಷಿ ಷಿಪನ್ನು ನೀಡಿ ಗೌರವಿಃ ನಿತು. ನಿಷ್ಟಜ? 
RD) ` 8೨ ಲ್‌ hey ed “ಮೆ KR 9. ಅಗ್ರ ಬೆ ಧಿ ಸಾರ ದೆ ಲೆ ದು,್ಮ 
ನೂಸ್ಕಟ ಆಫ್‌ ಐನಂಯಾ ಸಂಸ್ಥಿಯ ೫. ಇನ್‌. ಸೊಸಿ ಹದಕ ಬನಿ್ಟಿ 


೧೧೬ ನಿಜಾ ನ ಕರ್ಹಾಬಿ 
ಗ 


ಕೊಟ್ಟಿತು. 1965ರಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೊಂದು ನಿವೇದನಾ ಗ್ರಂಥವನ್ನರ್ನಿಸಲಾಯಿತಶು. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಪಂಚದ ಪ್ರ ಪ ಸಿದ್ಧ ಭೂವಿಜ್ರಾ ಸ ನಿಗಳನೇಕರ " ಪ್ರಬಂಧಗಳಿನೆ. ಅವರಿಗೆ 
65 ವರ್ಷ ಪೂರ್ತಿಯಾದಾಗ ಅವರಿ! ಗರ್ಪಿಸಿದ ನಿಧಿಯನ್ನು ಅವರು ಇಂಡಿಯನ” 
ಜಿಯೋಫಿಸಿಕಲ್‌ ಯೂನಿಯನ್‌ (Indian Geophysical Union)ಗೆ ದಾನ 
ಮಾಡಿದರು. ಆ ದತ್ತಿಯಿಂದ ಬರುತ್ತಿರುವ ಹಣದಿಂದ ಪ್ರತಿ ವರ್ಷವೂ ಒಂದು 


ಪದಕವನ್ನು 40 ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನೊಳಗಿರುವ ದೇಶದ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರತಿಭಾವಂತ 


] 
ಆ್‌ 


ಲಳ ಅಣ್ಣಾ” ಎಸ ಇ ಉನ ಚಲ ದೆ ಲ ಜು 
ಭೂನಿಜ್ಞಾನಿ ಅಥವಾ ಭೂಭೌತ ಬಜ್ಸನಿ ಮುಗಿ ಐಡಲ್‌ ಹ ಭೂವಿಜ್ಞಾನ 
A ಸ ಆ ಬಗ್‌: ಣ್‌ ೦೧ ಆಲ್‌ ್ಯ್‌್‌ ದಯ ಸಧಾ ರಾಕಾ ದಾಲ 
ಮತ್ತು ಭೂಭೌಸ ವಿಜ್ಞಾನ ಕೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವರು ನಡೆಸಿರುವ ಅಸಾಧಾರಣ 
ಲೆ ಣ್ನಾ NA ೧ i 
ನ ಹಾ ಇರ್‌ ತ್ಯ ಭ್‌ ದ “ಇ oc i ಈ) ಸ] 6k exe) ed 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರವು ಅವರಿಗೆ 1970ರಲ್ಲಿ ಖದ್ಮ 
RS SS ET : 
ಬಒುಟಂಹಿಶಿರಿ ಖ್ರ ಶ್ರ ಸಿ ೧ ನು ನೀಡಿತು. 
pe ಇತ ಇ Sd ud ಮಜ ಪಾಲ 
ಡಾ|| ಎಂ. ಐಸ್‌. ಸ್ಪಷ್ಟನೆ ರವರ ಜೀವನ BANE ಜನ ುಖದ್ದು. ಅವರು 


೪) 


ಉಶ್ತಮ ವಾಗ್ಮಿ ಮತ್ತು ಸಂಭಾಷಣಕಾರರಾಗಿದ್ದರು. ಅವರಿಗೆ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ಸಂಗೀತದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಅಭಿರುಚಿ. ಆರ್ಥಿಕ ದುಸ್ಟಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಅನೇಕ ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 


ಗಳಿಗೂ ಅವರ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಅನೇಕ ಕೆಲಸಗಾರರಿಗೂ ಧಾರಾಳವಾಗಿ ಧನ 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು, ಇವರಿಗೆ ಓದಿನ ಚಟ ಬಹಳ; ಇವರಲ್ಲಿದ್ದ ಗ್ರಂಥ 
ಸಂಗ್ರಹ ಬಹಳ ಅಪಾರವಾದದ್ದು ಮತ್ತು ಅಸರೂಪವಾದದ್ದು. 

ತಮ್ಮ 10ನೇ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಸ್ವಗ್ರಾಮವನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ರು. ಇಷ್ಟಾ ಕೆ 


ವ 
ಊರಿಗೆ ಹೋದದ್ದು ಸಾಯುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಜಿ! ಸ್ವಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕಡೆಯ ನಿಶ್ರಾಂತಿ 
ಯನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಹೋದಂತಾಯಿತು"! 
fo ಎಂ. ಐಸ್‌. ಳ್ಳ ಸ್ಣ ನ್‌ರವರ ನಿಧನದಿಂದ ಪ್ರ ಸೃಸಂಚದ. ಒಬ್ಬ ಶ್ರೇಷ್ಠ 
ಭೂನಿಜ್ಞಾನಿ ಚಣ್ಣುತೆಯಾದ ತಾಜ, ಭಾರತದ ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಗಾ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಸಡಿಸಲಾಗದಂಶಹ ನಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


ಎಸ್‌. ವರದರಾರ್ಜ 


ಪುಸ್ತಕ ಲೋಕ 


ಗೆಲಿಲಿಯೊ: ಲೇಖಕರು: ಜೈ. ಅರ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾರ್‌ ; ಪ್ರಕಾಶಕರು: ಸುರುಚಿ 
ಪ್ರಕಾಶನ ಸರಸ ಸೃತಿಪ್ರರಂ, ಮ ಸೂರು. ಪುಟಗಳು: 40; ಬೆಲೆ: ರೂ. 1-00. 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ನಿಜಾ ನದ ಹಿತಾಮಹನೆಂದು ಹೆಸರು ಗಳಿಸಿದ ಮಹಾನ್‌ 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಗೆಲಿಲಿಯೊ, ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸುವುದೇ ಮಹಾ ಪಾಪವೆಂದು 


ಕ 


ಎವಾ ಬಾ 


ತಿಳಿದಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸ್ವತಃ ಶೋಧಿಸದೆ ಯಾವುದನ್ನೂ ಒಪ್ಪಿ ಕೊಳ್ಳ ಬಾರದೆಂದೂ 
ಸ್ಪಂ ತ ಅನುಭವದಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಮತ, ನಂಬಜೇಕೆಂದೂ 
ಬೋಧಿಸಿದ ಧೈರ್ಯಸ್ಥ ಗೆಲಿಲಿಯೊ. ಈ ಮಹಾಮೇಧಾವಿಯ ಜೀವನಚರಿತ್ರೆ 
ಮತ್ತು ಅತನು. ಸಾಧಿಸಿದ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಶ್ರೀ ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾಯರು ಬಹಳ ಸುಂದರ 
ವಾಗಿ ಈ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಬರವಣಿಗೆಯ ಶೈಲಿ 
ಮಕ್ಳಳಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗುವಂತೆ ಸರಳವಾಗಿದೆ. 


ಸ್ತ 6 


ತೆ 


ಬಣ್ಣದ ಚಿತ್ರಗಳಿಂದ ಮಕ್ಕಳು ಆಕರ್ಷಿತರಾಗುವುದು ಸಹಜ. ಆದರೆ 
ಬಣ್ಣದ ಚಿತ್ರಗಳು ಫಲಕಾರಿಯಾಗಬೇಕಾದರೆ ಮುದ ಪಣಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಇಗದ ಉತ್ತ ಜಟ ಕಾದದು ಫಿ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಅದೂ ವಿಷರ್ಯ 
ಲ) । ಚಿತ ಭಕಿ ಅಚ್ಚು ಹಾಕೆ ಗ್ರ ಬಣ್ಣಗಳು ಕಾ ಗದದ ?-ಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ವೈಜ್ಞಾ fly ಅಚ ಓದುವ | ಮಕ್ಕಳು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರುವ 
ಯೋಗಗಳನ್ನು ಸ್ಪತಃ ತಾವೇ ಮಾಡಬಯಸಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಯೋಗ 
ಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ ಜಾಗರೂಕತೆ ಆವಶ್ಯಕ. ಗೆಲಿಲಿಯೊ ದೂರದರ್ಶಕದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ve ಓದಿ ಕಪ್ಪು ಗಾಜನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸದೆ ದೂರದರ್ಶಕದ ಮೂಲಕ ಸೂರ್ಯನನ ಸ ಯಾರಾದರೂ ನೋಡಿದರೆ 
ತಮ್ಮ ಕಣ್ಣನ್ನೇ ಕಳೆದುಕೊಂಡಾರು. 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಬಹಳ ಸ್ಫೊರ್ತಿದಾಯಕವಾಗಿದೆ. ಮಕ್ಕಳ 
ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಇ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರೂ ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸುವುದ 
ಶ್ರ 


KEL 
\4 


ಹಾ 


ಫೀ 


| 
ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾಯರು ನ್ಯೂಟನ್‌, ಫ್ಯಾ ರಜೆ ಇತ್ಯಾದಿ 


ಜಾ ನಗಳ ಜೀವನಚರಿತ್ರೆ ಗಳನ್ನು ಮಕ್ಕಳಿಗಾ ನಗಿ "ಚುಚ 


ಜ್‌ 


ಬಿ. ಹ, ನಾರಾಯಣರಾವ್‌ 


೧೧೮ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕಾರೋಲಸ್‌ ಲಿನೆಯಸ್‌, ಮೈಸೂರು ಪಿ.ವಿ. ಪ್ರಚಾರ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ.159; 
ಲೇಖಕರು: ಎಚ್‌, ಕೆ. ಮಲ್ಲಿಕಾರ್ಜುನಪ್ಪ; ಪ್ರಕಾಶಕರು: ಪ್ರಸಾರಾಂಗ, ಮೆ ಸೂರು ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಮೈಸೂರು; ಪುಟಗಳು : ೪113-52; ಬೆಲೆ; ಸಾಧಾರಣ: 25 ಪೈಸೆ 
ಉತ್ತಮ ; 37 ಪೈಸೆ, 


ಮೈಸೂರು ನಿಶ್ಚನಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಸಾರಾಂಗದವರು ಜೀವಿಗಳ ವರ್ಗೀ 
ಕರಣದ ಕರ್ತ್ವೃ ಕಾರೋಲಸ್‌ ಲಿನೆಯಸ್‌ನನ್ನು ಕುರಿತ ಈ ಕಿರುಹೊತ್ತಗೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಿಸಿರುವುದು ಬಹು ಒಳ್ಳೆಯ ಕಾರ್ಯ. ಆದರೆ ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಓದಿದರೆ 
ಇದು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ್ತಕ ಒಂದರ ಅಸಮರ್ಪಕ ಭಾಷಾಂತರದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
ಲೇಖಕರು ತಮ್ಮದೇ ಭಾಷ ಮತ್ತು ಶೈಲಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆದಿದ್ದರೆ ಪುಸ್ತಕ ಹೆಚ್ಚು 
ಶೋಭಿಸುತ್ತಿತ್ತು. 

ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ವಾಸನೆ ಕಂಡುಬರುವ ಕೆಲವು ವಾಕ್ಯ ಮತ್ತು ವಾಕ್ಯಖಂಡಗಳನ್ನು 
ಇಲ್ಲಿ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ ಕೊಡಬಹುದು: “ಹರಡಿ ಹಂಚಿಹೋಗಿದ್ದಾರೆ ” 
(ಪುಟ 1); “ ಒಂದು ಶುದ್ಧ ರೈತ ತಳಿಯ ಸಂತತಿಯನನು” (ಪುಟ 3); 
“ ಶ್ರೀಮಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಆಗರವಾಗಿದೆ?” (ಪುಟ 33). 

ಫೈ ಂಗಿಕಾಂಗಗಳೆನ್ನುವ ಬದಲು ಜನಕಾಂಗಗಳು ಎಂದಿದ್ದಕೆ ಬಹು ಚೆನ್ನಾ 
ಗಿರುಕ್ತಿತ್ತು. 

ಕೆಲವು ವಾಕ್ಯಗಳು ಅತಿ ಉದ್ದವಾಗಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಪುಟ 14, 
ಪ್ಯಾರ 2 ಮತ್ತು ಪುಟ 48, ಪ್ಯಾರಿ. ಇವುಗಳನ್ನು ಒಡೆದು ಸಣ್ಣ ವಾಕ್ಯ 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದ್ದರೆ ಚೆನ್ನಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು. 

ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಸದಗಳ ಕಾಗುಣಿತದಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ತದ್ಬಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
" 80187100871 ' ಎಂಬುದು " ೫೩010018 '- ಆಗಿದೆ (ಪುಟ 10) ; “De Jussieu’ 
ಎಂಬುದು "16 86851೩ ' ಆಗಿದೆ (ಪುಟ 27), "68060168 ಎಂಬುದು 
" 5710168 ' ಆಗಿದೆ (ಪುಟ 37); ‘Linne’ ಎಂಬುದು "Linnae’ ಆಗಿದೆ 
(ಪುಟ 39). 
_  ಇಸವಿಗಳಲ್ಲೂ ಬಹಳ ತಪ್ಪುಗಳಿವೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 1741ರ ಬದಲು 
1941 (ಪುಟ 39), 1742ರ ಬದಲು 1942 (ಅದೇ ಪುಟ), 1784ರ ಬದಲು 
1748 (ಪುಟ 45) ಅಚ್ಚಾಗಿವೆ. | 

ಈ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು ಹೆಚ್ಚು ಎಚ್ಚರಿಕ ವಹಿಸಬೇಕಿತ್ತು. 


ಜಾ a ಇರ್‌ ಕ 
ಡಾ. ಪಿ. ಎಸ, ಚಿ ಸಗ್ಯಯ್ಯ 


ವಿಜ್ಞಾನದ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸೃಷ್ಟಿ, ಕರ್ನಾಟಕ ನಿ. ವಿ. ಉಪನ್ಯಾಸ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆ--70; | 
ಲೇಖಕರು ; ಶ್ರೀ ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರ ಮಠ; ಪ್ರಕಾಶಕರು ; ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾ 


ಲಯ, ಧಾರವಾಡ ; ಪುಟಿಗಳು : 11-76: ಜೆಲೆ 25 ಪೈಸೆ. 


1 


ವಸ್ತು, ಶಕ್ತಿ, ಭೌತಜಗತಿ 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಫಟ ತತ್ವಗಳ 
ಲಭಿಸುವ ತೀರ್ಮಾನಗಳು ಈ ಸ ನಿಗಳನ್ನ ಲಾ 
ಮಾಡಿಕೊಡುವುದೇ ಈ ಚಿಕ್ಸ ಪುಸ್ತಕದ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶ. ಲೇಖಕರು " ಸೃಷ್ಟಿ? 


ಎ 


Ak, 
ಲ ಆ 
ಪದದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ, ಮೆಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾರ್ಗ ಮತ್ತು ಅದರ 
“ಫ್ರಿ 3 ಸ ಭ್ರ ನೊ ದಿ 
ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಸಂಕ್ಟಿಸ್ತವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿ ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ 
ಎಲ್ಲ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ಅನ್ರೇಷಣೆಗಳಿಗೂ ಆಧಾರವಾಗಿರುವ " ಸೃಷ್ಟಿ 
ಸುಲಭತತ್ತ > (Principle cf simplicity of nature) ಮತ್ತು " ಸೃಷ್ಟಿ 


ಸಾರೂಪ್ಯತತ್ವ' (Principle of uniformity of nature) ಎಂಬ ಎರಡು 
ಮೂಲನಂಬಿಕೆಗಳ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಮುಂದೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ವಸ್ತು 

ಸ್ತ ರೂಪ, ವಸುವಿನ ಮೂರು ಬ ತಿಗಳುು ಅಣ್ಣು ಮ ಕಲ್ಪನೆ 
ಅಣುಚಲನವಾದ, ಈ ನಾದದ ಅಧಾರದ ಮೇಲೆ ವಸ್ತುವಿನ ಮೂರು ಸ್ಲಿತಿಗಳ 
ಸ್ಥೂಲ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ವಿವರಣೆ ಇವುಗಳೆಲ್ಲದರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ವಿವರಣೆಯನ್ನು 


ಕಾಣಬಹುದು. “ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪ್ರಚುರವಾಗಿರುವ ವಸ್ತುವಿನ 
ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ಟಿತಿಯಾದ "ಪ್ಲಾಸ್ಮ'ದ ಬಗ್ಗೆ ಹಾಗೂ "ಪ್ರತಿವಸ್ತು' ಕಲ್ಪನೆಯ 


' ಬಗ್ಗೆ ಸೂಚ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿದ್ದಾ ಕಿ ಸರಮಾಣು ಸ್ನರೂಪ, ಮತ್ತು ರಚನೆ 


ಇನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಮತ್ತು ಸಿದ್ಧಾಂತದ ವಿವರಗಳು, ಮೂಲ 
ಕಣಗಳು, ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಆದರ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳು, ಶಕ್ತಿ-ವಸ್ತುಸಾಮ್ಯ ತೆ, ವಸ್ತು 
ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ-ಇವುಗಳ`ದ್ವಂದ್ರ ಲಕ್ಷಣ, ಇತ್ಯಾದಿ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ 


ಡಿ 
ವಾಗಿ ಪ್ರಸ್ತಾವನೆ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ, ಜಗತ್ತಿನ ಸ್ವರೂಪ ಮತ್ತು ರಚನೆಗೆ 


ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳು ಹೇಗೆ ಕ್ರಮೇಣ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗಿ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟರೂಪವನ್ನು ಪಡೆಯಿತು, ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಮುಖ್ಯ 
ಭಾವನೆಗಳು, ಅದರಲ್ಲೂ ದೇಶ ಮತ್ತು ಕಾಲ ಎರಡೂ ನಿಕಟಿಸಂಬಂಧವುಳ್ಳ ಒಂದು 
ಅಖಂಡ ಎಂಬ ಭಾವನೆ, ಯಾವ ರೀತಿ ಈ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಮುಖ್ಯ ತೀರ್ಮಾನಗಳು 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಮಾರ್ಪಟ್ಟಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ ಸ್ಟೂಲವಾ ಗ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು " ಸೃಷ್ಟಿ'ಯ ಬಗ್ಗೆ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ನೀಡಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಿವರ 
ಗಳನ್ನೂ ಕೇವಲ 60-70 ಪುಟಗಳ ಸರಿಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಓದುಗರಿಗೆ ಪರಿಚಯಮಾಡಿ 
ಸಿದ್ದಾರೆ, ಆದರೆ ನಿಷಯದ ವೈಶಾಲ್ಯತೆ ಮತ್ತು ಬೃಹತ್‌ 
ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಈ ಪ್ರಯತ್ನ i ಬಾ ಎನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಮನವಿಟ್ಟು ಓದಿದರೆ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳ ಸ್ಥೂಲಪರಿಚಯ 
ಅವುಗಳ ಸುಸಂಗತ ನಿರೂಸಣೆಯನ್ನು ಕಾಣಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಹಾಗೂ 
ಸ್ಟಿ'ಯ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ಬಗೆಯ ಖಚಿತ ಮತ್ತು ಷ್ಠ ಚಿತ್ರಣವೂ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
ಮೂಡಿಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದು ಪುಸ್ತಕದ ಒಂದು ಕೊರತೆ ಎನ್ಸ್ಟಬ ಎಕೆ 
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ಲು 
lL 
ತೆ 
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ತಿ 
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et © 


೧೨೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಘರ್ಣಟಿಕ 


ಪುಸ್ತಕದ ಒಂದೆರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಪ್ಪರ್ಥ ಬರುವ 
ನಿರೂಪಣ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ... ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಪುಟ 43ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 


ನಿರೂಪಣೆ ನೀಲ್ಸ್‌ ಬಿ ಬೋರ್‌ ಪ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ 3 ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಪ್ಲಾಂಕ ಕ್‌ನ ಕ್ರಾಂಟಿಂ 


ಸಿದ್ದಾಂತಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧದ ಬಗ್ಗೆ ತಪ್ಪು ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಟುಮಾಡು 
ತ್ತದೆ. ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ರನು ಕಡೆ ಪುಸ್ತಕದ ಮೂಲವಿಸಯಕ್ನೈ ಅಷ್ಟಾಗಿ ಳ್ಳ 
ರಿ ಹಾಲ ಯ 


ಆಳತೆ ಮತ್ತು ಡಾಪರ್‌ ಪರಿಣಾಮಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ವಿವರಗಳು. 


ಎ ವು 
ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಕೆಲವು 


ಒಂದೆರಡು ಮಾತು ಗಳನ್ನು ಹೇಳಬೇಕಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾ , * ಸೃಷ್ಟಿ' ಎಂಬ 
ಪದ ಜಗತ್ತಿನ ಹುಟ್ಟು ಎಂಬರ್ಥದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ; ಆದ್ದರಿಂದ 


ಘಂಟನಕ ಲ್ಲ ನೀಡಿರುವ ಅರ್ಥವಿವರಣೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ "ಸಷಿ? ಪದದ ಬಳಕ 

ಸಮಂಜಸವಾಗಿದ್ದರೂ, ಅದರ ಬದಲು "ಜಗತ್ತು ಅಥವಾ " ವಿಶ್ವ 

ಸದವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಮೇಲೆನಿಸುತ 

ಪದಕ್ಕು " ಪರಾವರ್ತನೆ' ಎಂಬ ಪದದ ಬದಲು " ಪ್ರತಿಫಲನ” ಎಂಬ ಪಡವನ್ನೂ 
ಅದೇ ರೀತಿ “Electrically charged > ಎಂಬ ಪದಕ್ಕು ` ನಿದ್ಯು ಜ್ಞಾಗ್ರತ' ಎಂಬ 


ದೈ... “Reflection? ಎಂಬ 


ಸದದ ಬದಲು " ವಿಮ್ಯುದಂಶವುಳ್ಳ ಎಂಬ.ಪದವನೂ ಸ್ಯ Light’ ಎಂಬ ಸದಕ್ಕ 
" ಪ್ರಕಾಶ ಎಂಬ ಪದದ ಬದಲು " ಬೆಳಕು? ಎಂಬ ಪದವನ್ನೂ ಸಮಾನಾರ್ಥ 
ಪದಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಚ್ಚು ಸೂಕ್ತವೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
‘ Prism’ ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು ಎರಡು ಮೂರು ಕಡೆ "ಲೋಲಕ' 
ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಸ ಸಮಾಜಾರ್ಥದಲ್ಲ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವುದನ್ನು ಯಾವ ರೀತಿ 


ಸಮರ್ಥಿಸಬಲ್ಲರೋ ತಿಳಿಯದು; "ಲೋಲಕ?' ಪದ Pendulum’ ಪದದ 
ಸಮಾನಾರ್ಥಸಪದ. ವಿಜ್ಞಾ ನ ನಿಷಯಗಳ ನಿರೂಪಣೆ ಮತ್ತು ವಿವರಣೆ ಸರಳವಾಗಿರು 
ವುದರಿಂದ ಓದುಗರು ತಡೆಯಿಲ್ಲದ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯ. ಗ್ರಂಥಕರ್ತರ ಭಾಷೆ ಮತ್ತು ಶೈಲಿ ಕೂಡ ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾಗಿರದೆ ಸರಳವಾಗಿದೆ. 


ಇವು ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಶ್ಲಾಘನೀಯ ಅಂಶಗಳು. | 


CE 


ಹು 


ಹೆ ಶ್ರೀನಿವಾಸನ್‌ 


General Science for 181 Degree Class, Chapters VI b and Vil; 
ಲೇಖಕರು:?; ಪ್ರಕಾಶಕರು; ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಕಟಣ ಶಾಖೆ, 1969 ; 
ಪುಟಗಳು: 72; ಬೆಲೆ: ರೂ, 1-30. 


ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಬಗೆಗೆ ಮೊದಲು ಹೇಳಬಹುದಾದರೆ 
ಧೀಯ ಪುಸ್ತುಕ. ಇದನ್ನು ಬರೆದವರ ಹೆಸರು ಭಳ 


ಸಸ್ಯಗಳಿಗೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಎಂಟನೆಯ. 
ತ್ರಿ 


ಳಿದುಕೊಂಡಿರುತ್ತಾನೆ. ಹೀಗೆ ಅಭ್ಯಾಸ ನಡೆಸಿರುವ 


ಠಿ 

~) 
ಳು ಚಲಿಸಲಾ ಕಾರನ ಘಾ ಚಲಿಸಬಲ್ಲವು” ಇದು ಸ 
ವಾದ ಲಕ್ಷಣವಲ್ಲ. ಎರಡರಲ್ಲಿಯೂ ಅಪವಾದಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳ ನಿರೂಪಣೆ ಇಲ್ಲ 
| ರಾರಾದ ಇರವನು ನ 


1] 
ಆ) 
ಗ್ರ 
(ಟೈ 
2 


'ಠ hy 
ಅದರ ಬಗೆಗೆ ಏನನ್ನೂ ಕಣ ಸಸ್ಯಗಳ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳ 
a 


ಕಿ 
ನ ಸ್ಟಿಡ್‌ (Plastid) ಗಳಿರುವುದು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಟ್ರಿಯೋಲ್‌ 
೭100 ಇರುವುದು ಮುಂತಾದ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿವೆ. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಪತ್ರ ಹರಿತ್ತು (Chlorophyl) ಇರುವುದು ಪಾ ಗಳಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದಿರುವುದು ಗುರುತರ 


ವಾದ ಲಕಣ. ಇವಾವನೂ ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿಲ್ಲ. 1969 ನ ಇಸನಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟನ ಈ 


ಯಿ ಸ್ನ 
ಗಿ ವ ಪಿ ಮೆ ಕುಂ 2೨0 ಶದ ಚಿತ. ಮತು ನ 
ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಜೀವಕೋಶದ ಜತ್ರಿ ಮತ ಅವಿ ವಿವರಣ (ಪು i 5) ಸ ೨0 
ಅರ್ಥ ಶತಮಾನ ಹಿಂದಿನದು. ಫ್ರೌಢಶಾಲೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಇಂದು ಕೆರ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಾತೀತ ರಚನೆಯ ಬಗೆಗೆ ತಿಳಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅಂತಹುದರಲ್ಲಿ ಸ್ನಾತಕ ಪದವಿಗೆ 
ತಯಾರಾಗುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಇಂತಹ ಹಳಸಲು ವಿಷಯವೇ ? 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅವಸ್ಥೆ ಗಳ ಬ] 
ಗಳನ್ನು Be ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇ (ಕೇನು? 
ತ್ರಗಳ ಬಗೆಗೆ ಏನೂ ಹೇಳ 'ದಿರುವುದೇ ವಾಸಿ ಎನ್ನಿಸುತ್ತದೆ. ಬಹಳ 
ಹ್‌ ಕ ಗಳು. 41ನೇ ಪುಟದಲ್ಲಿರುವ ಜಿರಲೆಯ ಶ್ವಾಸಾಂಗಗಳ ಮತ್ತು 
den ಚಿತ್ರಗಳು ಭರತನಾಟ್ಯದ ಭಂಗಿಯಲ್ಲಿರುವಂತಿವೆ. 56ನೆ ಪುಟ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ತ್ರೀಯರ ಜನನೇಂದಿ ದ್ರಿಯಗಳ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಶಯಕ್ಕೂ ಅಂಡ. 
ವಾಹಿನಿಗೂ ಸಂಬಂಧವೇ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವಾಂಶ, ಅಂಡವಾಹಿನಿಯ ತುದಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಲಾಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬೆರಳಿನಂತಿರುವ ಫೈಂಬ್ರಿನೆ ಎಂಬ ರಚನೆಗಳಿದ್ದು, 
ಅವು ಅಂಡಾಶಯವನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ತಪ್ಪು ರಚನೆಯ ಚಿತ್ರ 
ಗಳ ನ್ನು ಕೊಡುವುದರ ಜಾ ಕೊಡದಿರುವುದೇ ಲೇಸು ! 
ರಾಸಾಯನಿಕ ದೂತಗಳು ಎಂಬ ಶೀರ್ಷಿಕೆಯಲ್ಲಿ (Chemical messen- 


'೧ಿ೨೨ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


8s) (ಪುಟ 58) ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಿವರಣೆ ಸಾಲದು. ವಿವಿಧ ಪ್ರದೀಪಕಗಳ 
ಹೆಸರಿಲ್ಲ. ಅವು ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ನಿರೂಪಣೆ ಇಲ್ಲ. ಪ್ರದೀಸಕ ಎ 
ನೆಂಬ ವಿವರಣೆ ಇಲ್ಲ. ಅವು ದೇಹದ ಕ್ರಿಯಾ ಚಟುವಟಕೆಗಳ ಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಸಂಘಟ 
ಸುತ್ತವೆ ಎಂಬ ವಿಷಯ ತಿಳಿಸಿಲ್ಲ. 

Sex glands (ಪುಟ 59) ಎಂಬ ನರನ ವೃಷಣಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು 
ಅಂಡಾಶಯಗಳಿಗೆ ಯಾರೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅವನ್ನು ಡಂn೩d; ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಪ್ರದೀಪಕಗಳು ಕೇವಲ ಅನುಲ್ಫಿಂಗಿಕ 
ಹಟ. ಅಲ್ಲದೆ ಜತ ಅನುಲೈಂಗಿಕ ಕಾಂಗಗಳ ಸ್ರಿಯಾ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನೂ 


ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಅದರ ಬಗೆಗೆ ಏನನ್ನೂ ತಿಳಿಸಿಲ್ಲ. 

ಒಬ್ಬ ನಲ್ಲಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳು ಹೇಗೆ ಇರಬಾರದು ಎನ್ನಲು ಇದೊಂದು 
ಉತ್ತಮ ಉದಾಹರಣೆ. ಕಲಾವಿಭಾಗದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಮೊದಲೇ ವಿಜ್ಞಾನ 
; ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಜ್ಲಾನ)ವೆಂದರೆ ತಲೆನೋವು. ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಈ ಪುಸ್ಮಕದಲ್ಲಿರು 


ವಂತೆಯೇ ನಿರೂಪಿಸಿದರೆ, ಇದೇ ರೀತಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಪಾಠ ಹೇಳತೊಡಗಿದರೆ, 
ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನೇ ಓದಬೇಕಾಗಿ ಬಂದರೆ, ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಬಗೆಗೆ ಆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಲ್ಲಿ 
ತಿರಸ್ಥಾರ, ಅಸಡ್ಡೆಗಳು ಮೂಡುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. | 

ನಿಮರ್ಶೆಮಾಡಜೀಕಾದುದರಿಂದ ನಾನು ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಓದಬೇಕಾಗಿ 
ಬಂದುದು ನನ್ನ ದುರ್ದೈವ. 


ಹಾ. ಬ. ದೇನರಾಜ ಸರ್ಕಾರ 


ಸಸ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪರಿಚಯ, ಕರ್ನಾಟಿಕ ವಿನಿ ಪಠ್ಯ Shier 
R ಬಕ ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ : ಪೃಕಾಶ 
ನಿಲಯ, ಧಾರವಾಡ, 1970 ; ಪುಟಿಗಳು ; 1135, ಜಿ ಬೆಲೆ; ರೂ. 5-50. 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ರಸಾ ಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿನಿ ಪಠ್ಲ ಪುಸ್ತಕ ನಾಲ್ಕೆ 12; ಲೇಖ 
ಇರು: ಎಸ್‌. ಆರ್‌, ಪಾಟೀಲ ಮತ್ತು ಬಿ.ಟಿ ಚ ಪ್ರಕಾಶಕರು: ..! ವಿಶ್ವ 


ವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಧಾರವಾಡ್ಕ 1970 ; 'ಫ್ರಟಿಗಳು: viii 182 ; ಬೆಲೆ: ರೂ, 3-50. 


ve 85 
(CM 
bm 


99 
Ch 


ನ ಸಕರ್ಣಾಟಿಕದ “ಗಣಿತ ವಿಹಾರದಲ್ಲಿ. “ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ 
we ಎಂಬ ಪ್ರಬಂಧವು ಪ್ರಕಟವಾಗಿದೆ (ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ, 
೦ಪುಟ 2, ಸಂಚಿಕೆ |, ಪುಟ 49). ye. ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸೊಳ ನ ಪ್ರಸ್ತಾಪ 
“p ಮತ್ತು p42 ರೂಪದ, ಎಂದರೆ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯಕ್ಕೆ 2ನ್ನು 


ಇ 
ಸೇರಿಸಿದರೆ ಮತ್ತೊಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ. ಬರುವ ನಿದರ್ಶನಗಳು ಅನಂತವಾಗಿವೆ 


Ak 


ಗೆ 


ಪ್ರ 
ನೆಂದಾಗಲೀ ತೋರಿಸಲು ಇದುವರೆ] ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ “ ದ 


ರ ಅಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ 
(ಪುಟಿ 66). ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ನನಗಿರುವ ಸಂಶಯವನ್ನು ತಿಳಿಸುವುದೇ ಈ ಸತ್ರದ 


ವಿ 
ಉದ್ದೀಶ. 
೨೪ಆಗಿಅ ಅ ಅಜಿ ೬೬ ಅತಾ eS Os 9999999 9999 ೪ ಕ 66 6 ೮0% PO ವ್ರ ಭಜ ಅಆ 99999 * " *್‌ 


ಅನಿಭಾಜ್ಯಗಳು ಅನಂತವಾಗಿವೆ” ಎಂದು ಮೊದಲೇ ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ 
(ಪುಟ 62). ಈ ಭನನ ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 


{4 





2 ಜೇ ಚ ಫಿ 
ಇರುವ ಅವಿಭಾಜ್ಯಗಳೆಲ್ಲಾ ಗ, py Dye pn ಎನ್ನಿ. ಮೊದಲೇ 
`ಸಿರುವಂತೆ 
(p1- Po: Dg pa +1 ಎಂಬುದೂ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯವೇ. 
ಈಗ (0. py Pg ಧಿ )-1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 
ಇದನ್ನು p,, 0, ಇತ್ಯಾದಿ ಯಾವ, ಅವಿಭಾಜ್ಯದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೂ--1 ಶೇಷ 
ವಾಗಿ ಉಳಿಯುವುದು. ` 
ಆದ್ದರಿಂದ (ಐ. pg. Pg---po )--1 ಎಂಬ ಸಂಖೆ ಬಯ ಭಾಜ್ಯವೇ. 


ದಾ.2%X3x5 =30 ;30-—1=20. dd ಅವಿಭಾಜ್ಯ. 
2X 3X 5XT7=210; 210.1 209. ಇದೂ ಅವಿಭಾಜ್ಯವೇ. 
ಹೀಗೆಯೇ ಎಷ್ಟು ಬೇಕಾದರೂ ಬರೆಯಬಹುದು. ಈಗ p;. py: PD 
ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು N ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ (N-1) ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು 


೧೨೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಬಾ ಬ ತೋರಿಸಿಯಾಯಿತು. (N+1) ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಅವಿಭಾ 
ವೆಂದು ಮೊದಲೇ ತೋರಿಸಿಯಾಗಿದೆ. (N+1) ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನೆಂ 
ವಾಗಿವೆ ಎಂದು ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದೆ. (N-1) ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಅನಂತ 
ಭಾಗಿತಲೇರೇಕು (N-1) ಮತ್ತು (N+1) ಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಎರಡು. ಆದ್ದರಿಂದ 
“ ಒಂದು ಅನವಿಭಾಜ್ಯಕ್ಕ 2ನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಅವಿ ಭಾಜ್ಯನು 
ಬರುವ ನಿದರ್ಶನಗಳು ೯ ಕರ ಜೆ >» ಎಂದಾಯಿತು. 


ಈ ಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ ವಿನಾದರೂ ನ್ಯೂನತೆ ಇದ್ದ ರೆ ದಯವಿಟ್ಟು ತಿಳಿಸುವುದು. 


ಎಲ್‌, ಧುುನರಾರ್ನಾ 
Ne 
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Ne 
ಉತರ 


ನೀವು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿರುವ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ಇವು : 
]. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ನೀವು ಹೇಳಿರುವಂತೆ 
| (2. ಆ 2 ಆ ಅ ೫ pn )+1 ಎಂಬುದೂ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯವೇ” 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಆ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಿಲ್ಲ. ನೀವು ಎತ್ತಿ ಹೇಳಿರುವ ನಿಜ್ಞಾನ 
ಕರ್ನಾಟಕ, ಸಂಪುಟ 2, ಸಂಚಿಕೆ 1, ಪುಟ 62ನ್ನು ಇರೊ ಮ್ಮ ಜಾಗರೂಕತೆ 
ಯಿಂದ ಓದಿ ನೋಡಿ. ಅಲ್ಲಿ ಹೇಳಿರುವುದು ಹೀಗೆ : 
is (Dis Das Das eses Dn +1 ಎಂಬುದನ್ನು N ಎಂದು ಕರೆದರೆ ಈ N 
ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು Dy Ds Pg pn ಅವಿಭಾಃ ಜ್ಯುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದ 
ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೂ ಶೇಷ ಒಂದು. ಆದುದರಿಂದ N ಎಂಬ ಸಂಖೆ ಸಯ ಶೀ ಒಂದು 
ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲವೇ ppp pp 08 ಚ ಆಲ್ಲದ 
ಒಂದು ಹೂಸೆ ಅವಿಭಾಜ್ಯದಿಂದ ಅದು ಭಾಗವಾಗಬೇಕು. ಹೇಗಿದ್ದರೂ ಈ 
ಕ್ರಮದಿಂದ ಒಂದು ಹೂಸ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಿಕ್ಕಿದಂತೆ ಆಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ಅನಿಭಾಜ್ಯಗಳು ಸಾಂತವೆಂಬ ಭಾವನೆ ತಪ್ಪು. ಅಂದರೆ ಅವು ಅನಂತವೇ 
ಆಗಿರಬೇಕು ”, 


ಅಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ 
(20324 65)--1 = 211 

211ನ್ನು 2, 3, 4, 5, ಇವು ಯಾವುದರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೂ ಬರುವ ಶೇಷ ಒಂದು. 

ಆದುದರಿಂದ 211 ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲವೇ 5 ಮತ್ತು 

211ರ ನಡುವಣ ಯಾವುದೋ ನಂದು ಅನಿಭಾಜ್ಯದಿಂದ ಆದು ಭಾಗವಾಗ 


ಬೇಕು. ಪ್ರಕೃತ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 211 ಒಂದು ಟಸಭಾಜ್ಯನಕನಿತೆ ಇ ಆದರೆ 


Cb 


ಪತ್ರವ್ಯವಹಾರ ೧೨೫ 


ಅದು ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾಗಿರಲೇಬೇಕೆಂದು ಸಾದಿಸಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ನೀವು ನೆನಪಿ 
ನಲ್ಲಿಡಬೇಕಿತ್ತು 
೫, Ke “(Dye ಬ್ಯಾ ಗ್ಯ pn )—l ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಯನ್ನು ಭ,, ಭಿ, ಇತ್ಯಾದಿ ಯಾವ ಚಾ ಘಟ ಭಾಗಿಸಿದರೂ---1 ಶೇಷ 
ವಾಗಿ ಉಳಿಯುವುದು ” ಎಂದು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ನಿಮ್ಮ ವಾದಸರಣಿಯನ್ನು ಬೆಳೆ 
ಸಿದ್ದೀರಿ. ನ 1 ಶೇಷ” ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ. “ ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ?” ವಿಷಯ ಪ್ರಸ್ತಾಸಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಶೇಷವು ಧನಸಂಖ್ಯೆಯೇ 
ಆಗಿರಬೇಕು. 

47 ಶೇಷ” ಎಂಬ ತಪ್ಪು ಉಕ್ತಿಯಿಂದು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ನಿಮ್ಮ 
ವಾದವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿರುವುದರಿಂದ, ನೀವು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಿರುವ ಉಕ್ಕಿಯೂ 
ತೀರ್ಮಾನ ನಕ್ಕು ಎಳೆದೊಯ್ದಿ ದೆ ಎಂದು 


KS 
ಸಿ 
ತೋರಿಸುವುದು ಕಷ್ಟವೇನಲ್ಲ. ನೀವು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿರುವ ದುರದೃಷ್ಟಕರ 


ಸಾಗಿದ. ಅದು ನಿಮ್ಮನ್ನು ತಪು 

ಉದಾಹರಣೆಯಿಂದಲೇ ಅದು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. 

೬ಬ (1 210; 210-1209. 
ಳಿದ್ದೀರಲ್ಲವೆ? ಆದರೆ.209 ಅವಿಭಾಜ್ನ ಚ 
200=11 x19. ಅಲ್ಲವೆ? 


ಜ್‌ 


ಬ್ದ 


ಪ: y ಕೆ 
ಸ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ್ಕ ಸಂಪುಟ 2, ಸಂಚಿಕೆ 1ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ 
; ಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ಸಂದೇಹೆಗಳಿವೆ 


ನ್‌. ನಾಗರಾಜ ಅವರ ಕಾಯಿ ಹಣ್ಣಾ ದಾಗ ಎಂಬ ಲೇಖನ ಬೋಧ 
ಸ್ರದವಾಗಿ, ಅಸಕ್ತಿ ಸುಪಾ ಆದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಕಲವು ಸಂದಿಗ್ಧ ನಿಚಾರ 
ಗಳು ಸಂದೇಹಕ್ಕೆಡೆಯಿತ್ತಿವೆ. 
1. ಕಾಯಿ ಫಲವಾಗಿ ಮಾರ್ಹಡುವಾಗ ಆಗುವ ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ ಷಡಂಶ 
ಸಳ್ಳರೆಗಳಾದ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಫ್ರೃಕ್ಟೋಸ್‌ಗಳು ಪೈರು ವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತ 
ನಾಗುವುದೇ ನಿಜವಾದರೆ ಇದು ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯವೆ? ಬಹ್ಹಣು ಶರ್ಕರ (polysac- 
charide) ಗಳಾದ ನಷ್ಟಗಳು ಏಕಾಣು ಸಕ್ಳರೆಯಾಗಿ ಸರಿವರ್ತಿತವಾಗುವುದೇ 
ಅದರ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶವಲ್ಲವೆ? ಅಲ್ಲದೆ ಮುಂದೆಯೂ ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಮುಂದುವರಿ 
ದರೆ ಫಲಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಕರವಲ್ಲವೆ? 
2. ಫಲ ಉಚ್ಛಾ )ಯಸ್ಸಿತಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ಉಸಿರಾಟಿ ಯಾವ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ? 


೧೨೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


3. ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣಿನಂತೆ ಜಂಬೀರ ಫಲಗಳನ್ನು ಮೊದಲೇ ಕೊಯ್ದು 


ಸಕ್ರಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯನಿಲ್ಲವೇಕ ? ಜಂಬೀರ ಫಲಗಳಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಲ ಸಕ್ಕರೆಯಾಗಿ 


೧೧ 
ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಲು ಬೇಕಾದ ವಾ ನಾವಕಟನನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿಸಲು 
9 


4, ರ್ಲಿನೋಬಿಬಾಕ್ಸಿನ್‌ ಸನಂ? ತೊಂದರೆ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲವೆ ? 
ಸೋಯಾ ಗಿಡ ರಿ ರಿಸೋಬಿಟಾ ಸ್ಸ್‌ ತಯಾರಾಗುವ ವೇಳೆಗೆ ಅದರಿಂದ ತೊಂದರೆ 
ಗೊಳ್ಳದಷ್ಟು ಬೆಳೆದಿರುತ್ತದೆಯೆ ? ಅಥವಾ ಅದು ದ್ವಿದಳ ಬೇಳೆಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಕರ 
ವಲ್ಲವೆ ? 

ಜಿ, ಎನ್‌, ನಾಗರಾಜ 
ಹೆಬ್ಬಾಳ, ಬೆಂಗಳೂರು-24 
ಉತ್ತರ 
1. “ಕಾಯಿ ಫಲವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವಾಗ ಆಗುವ ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ” ಎಂದು 


ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ್ದೀರಿ. ಮಧ್ಯ “ ಬಹ್ರಣು ಶರ್ಕರಗಳಾದ ಪಿಷ್ಟಗಳು ಏಕಾಣು 

ಸಕ್ಕರೆಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವುದೇ ಅದರ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶವಲ್ಲವೇ? ” ಎಂದು 

ಕೇಳಿದ್ದೀರಿ. ಅಂದರೆ, ಹೆಣ್ಣು ಮಾಗುವಾಗ ನಡೆಯುವ ಮುಖ್ಯ ಕ್ರಿಯೆ 

ಉಸಿರಾಟವೇ ಎಂದೂ ಈ ಉಸಿರಾಟದ ಫಲವಾಗಿಯೇ ಹಣ್ಣು ಮಾಗುವುದೆಂದೂ 

ನೀವು ಗ್ರಹಿಸಿರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತ ದೆ. ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಉಸಿರಾಟಿ ಎಂಬ ಉಪ 
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